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	Rodzaje zajęć i ich wymiar godzinowy (zajęcia zorganizowane i praca własna słuchacza)
	wykłady
	10

	
	ćwiczenia
	10

	
	Ćwiczenia terenowe
	-

	
	łączna liczba godz. zajęć zorganizowanych
	20

	
	praca własna słuchacza
	55

	CEL PRZEDMIOTU
Zapoznanie słuchacza z tematyką dotyczącą biologicznej bioremediacji mas ziemnych oraz gruntów z produktów ropopochodnych. Zaznajomienie słuchacza z techniką pracy laboratoryjnej w pracowni mikrobiologicznej.

	METODY DYDAKTYCZNE
Wykłady, ćwiczenia audytoryjne, dyskusja na zajęciach.

	ZAKŁADANE EFEKTY KSZTAŁCENIA PRZEDMIOTU
	Odniesienie do efektów
kierunkowych

	Wiedza
	E1: Słuchacz  definiuje i rozumie proces bioremediacji.
E2: Słuchacz rozumie zagadnienia dotyczące biologicznych metody oczyszczania mas ziemnych i gruntów skażonych związkami ropopochodnymi.
E3: Słuchacz charakteryzuje i opisuje metody i techniki laboratoryjne, których celem jest pozyskiwanie konsorcjum mikrobiologicznego, stosowanego w bioremediacji.
	E_W16
E_W17
E_W18

	Umiejętności
	E4: Słuchacz potrafi dobrać odpowiednią metodę do usuwania związków ropopochodnych ze środowiska.
E5: Słuchacz wykonuje doświadczenia laboratoryjne pod opieką specjalisty i przedstawia wnioski końcowe..
	E_U13
E_U14

	Kompetencje
społeczne
	E6: Słuchacz ma świadomość zagrożeń wynikających z zanieczyszczenia środowiska produktami ropopochodnymi.
E7: Słuchacz ma świadomość wyboru optymalnych dla środowiska biologicznych metod unieszkodliwiania odpadów i zanieczyszczeń.
	E_K13
E_K14

	Metody weryfikacji efektów kształcenia:

Egzamin w formie pisemnej.
Ocena wykonanego zadania laboratoryjnego.
Przygotowanie pracy zaliczeniowej.
	Symbole efektów przedmiotowych
E1,E2,E3,E4,E5,E6,E7
E3,E5
E1,E2,E7


	TREŚCI KSZTAŁCENIA
1. Kryteria doboru metod bioremediacji oraz znaczenie procesu.
2. Znaczenie mikroorganizmów w oczyszczaniu mas ziemnych i gruntów skażonych ksenobiotykami.
3. Czynniki fizycznochemiczne wpływające na efektywność bioremediacji.
4. Znaczenie surfaktantów w procesie bioremediacji.
5. Tradycyjne i nowoczesne metody skriningu oraz monitorowania zmian populacji mikroorganizmów biorących udział w procesie bioremediacji.
6. Planowanie i kontrola procesu bioremediacji.

	Formy i kryteria zaliczenia przedmiotu:

Egzamin w formie pisemnej.
Ocena wykonanego zadania laboratoryjnego.
Przygotowanie pracy zaliczeniowej.
	Procentowy udział w ocenie końcowej
60%
20%
20%
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