Uchwala nr 329/2019
Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
z dnia 3 lipca 2019 r.

w sprawie: dostosowania programu studiow na kierunku ekoenergetyka, rozpoczynajacych
si¢ od roku akademickiego 2019/2020, do wymagan ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzZszym i nauce

Na podstawie art. 67 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2018 1., poz. 1668 z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 268 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca
2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 2 2018 r., poz. 1669) Senat uchwala, co nastepuje:

§1

1. W zwiazku z koniecznos$cig dostosowania programu studidéw do wymagan ustawy Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce, ustala si¢ program studiow na kierunku ekoenergetyka
o profilu ogdlnoakademickim:
1) w zatgczniku nr 1 dla studidow pierwszego stopnia,
2) w zatgczniku nr 2 dla studiéw drugiego stopnia.
2. Zataczniki stanowig integralng czg$¢ niniejszej uchwaty.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem 1 pazdziernika 2019 roku.

Rektor

prof. dr hab. Jan Pikul



Zalacznik nr 1 do uchwaly
nr 329/2019 Senatu UPP
Program studiéow

1. Ogélna charakterystyka studiéw

Nazwa kierunku studiéw: ekoenergetyka

Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0713

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inZynier

Forma studiow: stacjonarne / niestacjonarne (S/ N) Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210

Liczba semestrow: 7/8 (S/N) Laczna liczba godzin zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych: 2500 / 1550 (S/ N)

Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscyplin i okreslenie procentowego udziatu liczby punktow ECTS: inzynieria mechaniczna (80%), inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka (17%), rolnictwo i ogrodnictwo (3%)

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zaj¢¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych 0séb prowadzacych zajecia: 185
Liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 17
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 81
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: 10/ 240
2. Wykaz przedmiotow
Nr semestru. . . Symbole
S Kategoria L. .. ) , L. . kierunkowych Jednostka
Nr przedmiotu*. |ECTS L Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ przedmiotu , ..
. przedmiotu efektow realizujaca
Nazwa przedmiotu S
uczenia sie
L . . . . , . . EK1A_ W02
11 Podstawy termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej. Mechanika ptynow Oddziatywanie EK1 A_U 14 |Katedra Fizvki i
L 5 O promieniowania i materii. Fala mechaniczna i elektromagnetyczna. Budowa ciat statych i wlasciwosci - s . y
Fizyka A mechaniczne, elektryczne, magnetyczne materii EK1A_KOS | Biofizyki
, CleKiTyCzne, magnety : EK1A_ K02
Normalizacja w przedstawianiu obiektow przestrzennych na ptaszczyznie. Rodzaje rysunkoéw technicznych. EK1A WO5
Rzutowanie rownolegte i prostokatne, rzuty na dwie rzutnie. Rozwinigty uktad rzutni. Elementy przynalezne. - s
1.2 , . . o . EK1A UO06 |Instytut Inzynierii
5 K Elementy wspolne. Zmiana uktadu rzutni. Przenikanie wieloscianow i bryt obrotowych. Rysunki wykonawcze. -

Grafika inzynierska EK1A_KO01 |Biosystemow

Wykonywanie rysunkow ztozeniowych. Zasady przedstawiania potaczen, tozysk, uszczelnien, osi, watow, EK1A K09

sprezyn, sprzegiet, kot zebatych, przektadni zebatych, slimakowych, tancuchowych, pasowych.




Grupe przedmiotow spoteczno-humanistycznych do wyboru tworza przedmioty, ktorych tematyka obejmuje:

Wybrane zagadnienia z zakresu filozofii: zycie, istnienie, realno$¢, podstawowe pojecia ontologiczne, Katedra
wprowadzenie do filozofii przyrody. Elementy etyki i bioetyki: podstawowe pojgcia, systemy etyki, przemiany Fitopatologii
1.3. w mysleniu etycznym, kwestie sporne. Les$nej
Grupa przedmiotéw 5 Wybrane aspekty nauk spotecznych i ich wzajemne powigzania: wprowadzenie do psychologii w tym Katedra
spoteczno- (1+1) O,W,H |oméwienie gldéwnych nurtow w psychologii osobowosci oraz kluczowych poje¢ psychologii spotecznej; Meteorologii
humanistycznych do elementy pedagogiki spotecznej ze szczegdlnym uwzglednieniem relacji jednostka — spoteczenstwo, czynnikow
wyboru socjalizacji oraz czynnikow sprzyjajacych rozwojowi dysfunkcji spotecznych. Katedra Nauk
Zagadnienia taczace problematyke spoteczng i wiedzg przyrodnicza. Oméwienie relacji cztowieka do Swiata .Sp oleczny.cl.l
ro$lin i zwierzat 1 odpowiedzialnos$ci spotecznej wobec srodowiska oraz ukazanie miejsca ekologii w i Pedagogiki
swiadomosci spotecznej. Aktualne problemy ochrony przyrody i srodowiska. Spoteczne aspekty zmian klimatu.
EK1A W01
14 Teoria zbiorow, ciagi, funkcje rzeczywiste, pochodne funkcji elementarnych, pochodne funkcji ztozonych, EK1A W02 |Katedra Metod
s 4 O rézniczki, ekstremum funkcji, funkcje pierwotne, podstawowe metody catkowania, catki oznaczone, catki EK1A Ul14 |Matematycznych
Matematyka . L. . .
niewlasciwe i zastosowania catek. EK1A KO1 |i Statystycznych
EK1A_KO02
Podstawowe prawa i pojecia chemiczne, rownania reakcji chemicznych i ich wyrownywanie. Wspotczesne
teorie budowy atomu, prawo okresowos$ci a zmiana wlasciwosci chemicznych pierwiastkéw. Teoria orbitali. EK1IA WOL
15 Szereg napicciowy metali, ogniwa, akumulatory, korozja fizykochemiczna metali. Wiasciwosci i rodzaje wod. EK1 A_U 01
Podsta ) .chemii 3 O Znaczenie wody dla zycia na ziemi. Roztwory. Sposoby wyrazania st¢zen. Dysocjacja elektrolityczna. EK1 A_K o1 Katedra Chemii
Y Wspotczesne pojecia kwasow i zasad, pH roztwordéw, hydroliza soli. Mieszaniny buforowe. Typy reakcji EK1 A_K 02
chemicznych: Wykrywanie kwasow i zasad, reakcje wymiany jonowej, hydroliza soli. Reakcje kwasow, zasad i -
soli z solami.
Powstanie gleb, skaly macierzyste, budowa profilu glebowego, poziomy i struktura oraz uktad gleb. Sktad EK1A_WO01
1.6. ; . . . ) . Katedra
.. granulometryczny gleby, koloidy glebowe, stosunki wodne, powietrzne i cieplne w glebach. Mineraty ilaste, EK1A_W08
Podstawy geologii L. L . .. . , . . . Gleboznawstwa
. 3 K prochnica glebowa, wiasciwosci sorpeyjne, odezyn i zyzno$é gleb. Gtowne procesy mikrobiologiczne w EK1A_UO01 |.
i gleboznawstwa ey . . . L . L. i Ochrony
3 glebach (humifikacja, mineralizacja, oglejenie itp.). Podstawy systematyki gleb, bonitacja, kompleksy glebowo- | EK1A K01 ,
N.2.5. . Gruntow
rolnicze. EK1A_KO05
EK1A W17
EK1A W19
EK1A_ W20
e L, g, L . - . . EK1A W21
1.7. Istota energii i pierwotne zrodto energii. Zrédta, przemiany i zasoby energii na Ziemi. Energetyka jako zrodto EK1 A_WZ 5 |instvtut Inzvnierii
ut Inz
Propedeutyka 1 K zagrozen dla srodowiska. Cele i zasady Ekologii. Ekologiczne zrédta energii i ich wykorzystanie. Problemy - . o ’y
ekoenergetyki Ekoenergetyki EK1A_U0G |Biosystemow
gety getykt. EK1A_U09
EK1A_KO04
EK1A_KO07

EK1A_KO08




EK1A_W?28

Katedra Metod

18 Zasady funkcjonowania wirtualnego dziekanatu, wykazanie umiej¢tnosci przegladania zasobow bibliotecznych | EK1A_U13 Matematveznveh
Techn.ol'o ie K oraz przeszukiwania internetowych naukowych baz danych. Reguty edycji tekstu, tworzenia list EK1A_KO01 i Statvst )(/:zn )(/:h I
. g wielopoziomowych i wykorzystania obiektow graficznych. Formatowanie tabel, tworzenie korespondencji EK1A_K05 Y y, y .
informacyjne . . . . . . .. L nstytut Inzynierii

seryjnej. Analiza ankiet, funkcje bazodanowe. Analizy statystyczne. Tworzenie prezentacji multimedialnej EK1A_KO7 |_. .
Biosystemow

EK1A_KO09

Organizacja zycia w Uczelni, zasady jej funkcjonowania. Etykieta zachowan akademickich. Ogolne zasady Katedra

prowadzenia korespondencji, w tym elektronicznej. Autoprezentacja, komunikacja werbalna i niewerbalna. Technologii

Wspotczesny kodeks norm obowigzujacych organizatora i uczestnika spotkan stuzbowych i prywatnych. Gastronomicznej

Charakterystyka procesu studiowania, samoksztatcenie. Rola motywacji w studiowaniu. Psychologiczne i Zywnosci

i sSrodowiskowe czynniki determinujace prawidtows koncentracje. Funkcjonalnej

Podstawy bezpieczenstwa pracy (nauki) z uwzglednieniem obowiazkdéw pracodawcy (uczelni) oraz pracownika

(studenta). Elementy ergonomicznego uktadu cztowiek-praca, w kontekscie podstaw fizjologicznych organizmu Katedra_ )

ludzkiego i srodowiska pracy, z uwzglednieniem antropometrii i higieny pracy. Wybrane elementy patologii Mechaniki

1.9. 0. W H zawodowej W zaleznosci od kierunku studiow. Ryzyko zawodowe i zagrozenia ze strony $rodowiska pracy, ! TeChn'_k'

Wiedza spoleczna S profilaktyka medyczna i organizacyjna. Wybrane zagadnienia ratownictwa przedmedycznego oraz Cieplnej
bezpieczenstwa pozarowego. Katedra Prawa
Podstawowe wiadomo$ci o prawie autorskim i prawie wlasnosci przemystowej. Prawna ochrona odmian roslin i Organizacji
oraz ras zwierzat. Przedsigbiorstw
Wyzwania zyciowe zwigzane z nowym Srodowiskiem jakim jest uczelnia wyzsza, w szczegolnosci zwigzane w Agrobiznesie
z nabywaniem kompetencji spotecznych mtodego dorostego. Ksztaltowanie prozdrowotnych postaw zyciowych. Katedra Nauk
Prawidlowe funkcjonowanie w wymiarze psychicznym i spotecznym wzmacniajgce zasoby osobiste. Spotecznych
Umiejetno$¢ rozpoznawania zachowan ryzykownych dla zdrowia, w tym uzaleznien oraz niepoprawnych i Pedagogiki
nawykow zywieniowych. Pomoc i wsparcie psychologiczne.

110 Ksztaltowanie prawidtowej postawy ciata i wszechstronny rozwdj organizmu. Dbatos$¢ o sprawnosc i zdrowie.

Wychowalnie. fizvezne Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Testy sprawnosci fizycznej. Bezpieczenstwo podczas EK1A_W02 Centrum Kultur
N _ nie 'esty oW uprawiania ¢wiczen. Opanowanie umiejetnosci ruchowych w ramach dyscyplin: ptywanie i jezdziectwo. EK1A_KO04 Fizveznei y
realizovvjan Przepisy dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce. Systemy rozgrywek EK1A_K10 yezne)

y sportowych.
51 Obwody pradu statego oraz przemiennego jednofazowego i trojfazowego. Podstawowe wielkos$ci elektryczne. EK1A_WO06
Elektrotechnika Maszyny 1 n.a[r)iny elfik‘Fryczne. Tran?,formatory. Grzejnictwo elektr.yczne,.rO(.izaJe i zastosowanie. O$wietlenie EK1A_U15 Instytut Inzynierii
. . K elektryczne i zrodia $wiatla. Instalacje elektryczne. Ochrona przeciwporazeniowa. Gospodarka EK1A_U16 . ,
i elektronika ) ) . . Biosystemow
N.3.2 elektroenergetyczna. Teoria sygnatow analogowych. Sygnaty cyfrowe — kody. Analogowe i cyfrowe elementy i | EK1A_KO02
R uktady elektroniczne. EK1A K05




EK1A_WO01

EK1A W02
Biomasa jako odnawialne zrédto energii. Metody przetwarzania biomasy. Przetwarzanie fizyczne biomasy. EK1 A_W 19
Fermentacja metanowa. Produkcja biodiesla — proces transestryfikacji. Piroliza biomasy. Wptyw na $rodowisko EK1A W20
paliw pochodzenia roslinnego. Wptyw produkcji biopaliw na zmniejszenie emisji CO2. Surowce potrzebne do - L
2.2. . , .. .. . . , . , EK1A_UO2 |Instytut Inzynierii
s K przetwarzania thuszczow roslinnych i zwierzgcych. Technologie otrzymywania estrow wyzszych kwasow . ,
Energia biomasy L. . . . . . o EK1A_UO6 |Biosystemow
thuszczowych. Wiasciwosci chemiczne i fizyczne oleju rzepakowego jako paliwa do silnika z zaptonem EK1A KO1
samoczynnym. Metody otrzymywania alkoholi (metylowego i etylowego). Wtasciwosci chemiczne i fizyczne EK1 A_K 03
alkoholi, jako paliwa do zasilania silnika z zaptonem iskrowym. EK1A KO8
EK1A_K09
2.3. Doskonalenie wszystkich sprawnosci jezykowych, struktur, form gramatycznych i konstrukeji jezykowych
Jezyk obcy poprzez pracg z obcojezycznymi tekstami i dokumentami dotyczacymi zagadnien srodowiska i jego ochrony, . ,
. o . . L . . e , Studium Jezykow
N — nie jest O,W,H |organizméw zywych, Zzywnosci, organizmow genetycznie modyfikowanych, biologii roslin i zwierzat, procesow | EK1A_W23 Obcveh
realizowany w tym fizjologicznych roslin i zwierzat, nowoczesnych metod hodowli roslin i zwierzat, procesow technologicznych, y
semestrze przetworstwa i przemystu.
. . - . . C EK1A W01
Przestrzen liniowa: wektory, iloczyn skalarny, liniowa niezalezno$¢ wektoréw. Macierze i dziatanie na -
. . . . , I EK1A W02 |Katedra Metod
24. macierzach. Wyznacznik, rzad macierzy, macierz odwrotna. Uktady réwnan liniowych, wzory Cramera, metoda
o) . . . . ) EK1A Ul14 |Matematycznych
Matematyka Gaussa-Jordana. Podstawy statystyki: definicja prawdopodobienstwa, zmienne losowe, rozktady zmiennych EK1 A_K o1 |i Statvstveznveh
losowych, estymacja punktowa i przedziatlowa, testowanie hipotez, regresja liniowa i analiza wariancji. EK1 A_K02 ystyezny
. S . . . . . . . . EK1A_ W02
Pojecia, zasady i dziaty mechaniki technicznej. Aksjomaty statyki. Stopnie swobody punktu materialnego i ciata EK1 A_W 10
95 doskonale sztywnego. Wiezy i ich zastepowanie reakcjami. Zbiezny uktad sit. Moment sity wzgledem punktu i EK1 A_U 06 |Instviut Inzvnierii
T K osi. Sity rownolegle. Plaski i przestrzenny uktad sit. Tarcie. Momenty statyczne. Momenty bezwladnos$ci - . o 'y
Mechanika . . . . . . L o e L EK1A _U10 |Biosystemow
powierzchni ptaskich. Twierdzenie Steinera. Osie gldwne i gtowne momenty bezwtadnosci. Wyznaczanie sit w EK1A KOL
h kr ic ptaskich. Sit i ich wykresy. -
pretach kratownic ptaskich. Sity wewnetrzne i ich wykresy EK1A_K03
Mikrobiologia, jako nauka. Znaczenie drobnoustrojow w przyrodzie i gospodarce cztlowieka. Systematyka
mikroorganizméw. Morfologia, fizjologia i genetyka drobnoustrojow. Podstawy ekologii mikroorganizmoéw, EK1A_WO01
2.6. zalezno$ci rozwoju drobnoustrojow od warunkow Srodowiska oraz wzajemne oddzialywania drobnoustrojow i EK1A W19 |Katedra
Mikrobiologia K innych organizméw. Udziat drobnoustrojow w obiegu pierwiastkow w przyrodzie. Mikroflora ro$lin EK1A _UO06 |Mikrobiologii
z elementami biologii energetycznych. Morfologia roslin. Zasady mikroskopowania. Obserwacje mikroorganizméw. Podtoza EK1A U1l |Ogolnej
ro$lin hodowlane. Metody izolacji i identyfikacji mikroorganizméw. Epifityczna mikroflora surowcoéw pochodzenia EK1A K01 |i Srodowiskowej
organicznego przeznaczonych w produkcji biopaliw Mikrobiologiczne przetwarzanie biomasy w biopaliwa EK1A_KO06
gazowe — biometan. Mikrobiologiczne przetwarzanie biomasy w biopaliwa ptynne.
2.7A. Przyrodnicze i agrotechniczne uwarunkowania produkcji roélinnej. Zasady zmianowania, uprawy roli, EK1A W11
Propedeutyka K W nawozenia, ochrony roslin i zbioru roslin. Gospodarowanie nawozami oraz podstawowe akty prawne w tym EK1A_U02 |Katedra
rolnictwa i le$nictwa ' zakresie. Zalecenia nawozowe i ochrony roslin. Wykorzystanie roslin uprawnych w ekoenergetyce. EK1A_KO05 [Agronomii
N.3.7A. Pratotechnika. Specyfika uprawy trwatych plantacji traw, bylin, krzewow i drzew na cele energetyczne. EK1A_K10




Przyrodnicze i agrotechniczne uwarunkowania produkcji roslinnej. Warto$¢ podstawowych ptodéw rolnych

2.7B. , . , . g EK1A_W11
1 oraz produktow ubocznych z ich przetworstwa dla wykorzystania energetycznego, oraz podstawowe czynniki
Roslinne surowce . . . . . EK1A _U02 |Katedra
K, W majace na nig wplyw. Gospodarowanie nawozami oraz podstawowe akty prawne w tym zakresie. .
energetyczne . , i . o 1 EK1A_KO5 |Agronomii
N3.7B Wykorzystanie gatunkow roslin uprawnych w ekoenergetyce. Produkcja energii z biomasy, w szczego6lnosci EK1A K10
R zwigzana z konkurencja wzgledem produkcji pasz i zywno§$ci oraz uprawg roslin genetycznie modyfikowanych -
EK1A_ W01
EK1A_ W02
EK1A_ W07
Zadania metrologii, uktad jednostek miar, uktad SI, budowa, definicje jednostek uktadu SI. Pomiar, klasyfikacja | EK1A_W11
28 pomiarow, podziat i przeglad metod pomiarowych. Narzedzia pomiarowe i ich klasyfikacja, wlasno$ci EK1A_W14
o metrologiczne. Doktadno$¢ wskazan, zakres pomiarowy, czulo$¢ narzedzia pomiarowego. Doktadno$¢ pomiaru, | EK1A_UO04 |Instytut Inzynierii
Pomiary K . . , . . \ . , . . i
btedy pomiarowe, klasyfikacja btedow pomiarowych. Niepewno$¢ pomiaru, rachunek btedow pomiarowych. EK1A_UO6 |Biosystemow
w ekoenergetyce . . e . . .
Metody pomiarowe wielkosci fizycznych. Metody pomiarowe wybranych wielko$ci nieelektrycznych. EK1A U1l
Zastosowanie metod instrumentalnych. EK1A_U18
EK1A_KO01
EK1A_KO06
EK1A_K09
Pojecia podstawowe termodynamiki uktad termodynamiczny — parametry termodynamiczne, oddziatywania
energetyczne, zerowa zasada termodynamiki [ zasada termodynamiki oddzialywanie energetyczne o charakterze
ciepta, entropia, entalpia, zwigzki pomiedzy entropiag a pozostalymi parametrami termodynamicznymi, | zasada | EK1A_WQ7
termodynamiki i jej postacie matematyczne Przemiany politropwe definicja przemiany plitropwej, rownania EK1A_W23
2.9. K przemiany politropowej, przemiany charakterystyczne II zasada termodynamiki obiegi i ich sprawno$¢, obieg EK1A_UO06 |Instytut Inzynierii
Technika cieplna Carnota, entropia jako parametr termodynamiczny, Il zasada termodynamiki dla obiegéw odwracalnych, obiegi | EK1A_UO07 |Biosystemow
silnikéw cieplnych definicje obiegdw, sprawnosci cieplne. Definicje wilgotnosci, zawartosci wody i EK1A_KO01
zredukowanej zawarto$ci wody. Rozwigzywanie przyktadowych zadan. Przebieg suszenia produktow EK1A_KO05
rolniczych za pomoca krzywych suszenia. Przedziaty stalej i malejacej predkosci suszenia. Bilanse strumieni
masy wody i ciepta w suszarce. Jednostkowe zuzycie ciepta., matematyczne modelowanie proceséw suszenia.
210 Ksztattowanie prawidlowej postawy ciata i wszechstronny rozwoj organizmu. Dbato$¢ o sprawnos¢ i zdrowie.
Wychowalnie. fizyczne Plan0\ivan'ie ’W}fSiﬂ(El fizycznego 'i ] egq lfontrczla}. Testy sprawnosci fizyczne;. Bezpieczeﬁs'.tvsfq p’odc':zas EK1A_W02 Centrum Kultury
N _ nie iest o,w uprawiania ¢wiczen. Opanowanie umiejetnosci ruchowych w ramach dyscyplin: ptywanie i jezdziectwo. EK1A_K04 Fizveznei
. J Przepisy dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce. Systemy rozgrywek EK1A_K10 yeznel
realizowany
sportowych.
Pojecia podstawowe: automat, automatyzacja, automatyka, sterowanie, zaktdcenie, obiekt, wielkosci wejsciowe
i wyjsciowe i inne. Uktady logiczne: pojecia podstawowe, funkcje logiczne, elementy algebry Boole’a. Cyfrowe| EK1A_WQ09
3.1 elementy elektroniczne stosowane w automatyce. Opis stowny dziatania uktadu. Budowa uktadow EK1A_U04 Instvtut Inzvnierii
Automatyka K kombinacyjnych z uzyciem pamigci potprzewodnikowej. Sensoryka. Przetworniki i czujniki pomiarowe, EK1A_U09 BioZtStem(')y
N.4.1. transmisja sygnalow sensorow. Uktady sterowania i ich klasyfikacja. Podstawowe czlony uktadow sterowania. EK1A_KO01 4
Komputerowe systemy automatyki, inteligencja rozproszona, systemy inteligentne. Wizualizacja w automatyce. | EK1A_KO05

Elementy i urzadzenia wykonawcze automatyki. Budowa, dziatanie i wlasno$ci regulatoréw PID.




Najwazniejsze zwiazki niskoczasteczkowe wystgpujace w organizmach zywych. Podstawowe grupy funkcyjne.
Grupy aminowa, karboksylowa, hydroksylowa, ketonowa, fosforanowa. Wigzania amidowe, estrowe,

bezwodnikowe, glikozydowe, wodorowe. Najwazniejsze biologicznie makroczasteczki. Biatka, kwasy EK1A_WO01
3.2. K nukleinowe, weglowodany, tluszcze. Roznorodne funkcje biate. Enzymy. Kataliza enzymatyczna. EK1A Ul4 |Katedra Biochemii
Biochemia Najwazniejsze parametry kinetyki enzymatycznej. Podzial znanych enzyméw. Metody oczyszczania enzymow. | EK1A_KO1 |i Biotechnologii
Pomiary szybkosci reakcji enzymatycznych. Praktyczne wykorzystanie enzymoéw. Inhibitory reakcji EK1A_KO7
enzymatycznych. Podstawowe szlaki metaboliczne. Metabolizm wegla, azotu, siarki, fosforu. Mikroelementy.
Rodzaje fermentacji, reakcje prowadzace do powstania bioetanolu i biogazu.
Istota i znaczenie inzynierii materialowej. Budowa, wlasciwos$ci, otrzymywanie metali, stopow. Klasyfikacja i EK1A_KO01
3.3. oznaczenia stali, staliwa i zeliwa. Klasyfikacja i oznaczenia stopow metali niezelaznych. Budowa, wlasciwosci, | EK1A_KO04 L
e . . L . - C .. Instytut Inzynierii
Inzynieria K otrzymywanie tworzyw sztucznych oraz innych materiatlow konstrukcyjnych. Korozja materialow i sposoby jej | EK1A_KO05 | . \
. . . : . . . ‘ .. . . , Biosystemow
materiatowa ograniczenia L.aczenie materiatow spawaniem, zgrzewaniem, lutowaniem, klejeniem itp. Odlewanie, obrobka EK1A_KO06
plastyczna. Obrobka mechaniczna skrawaniem. Montaz. Kierunki rozwoju inzynierii materiatowe;. EK1A_KO07
Poglebianie umiejetnosei czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studiow. Doskonalenie umiejetnosci
budowania wypowiedzi na tematy zwigzane z danym kierunkiem studiow. Stosowanie wyrazen potrzebnych do
realizacji celow w zakresie interakcji ustnych, obejmujacych struktury uzywane do: wyrazania i uzasadniania . ]
3.4. . , , . C . .. . Studium Jezykow
Tezvk obe O, W, H [swoich pogladow w sposob kulturalny, wprowadzania wypowiedzi o charakterze przeciwstawiajacym sig, EK1A_W23 Obeveh
Z
24 Y rozpoczynania oraz podtrzymywania lub konczenia dyskus;ji. y
N: Opanowanie stownictwa z zakresu wiedzy o srodowisku naturalnym i ekologii oraz terminologii dotyczacej
srodowiska akademickiego i jego problematyki. Doskonalenie umiej¢tnosci czytania i shuchania ze
zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego.
. . . . , . EK1A_W02
Kryteria klasyfikacji maszyn. Podzial maszyn. Schematy maszyn. Ogniwa, pary, fancuchy kinematyczne, EK1 A_W 12
mechanizmy. Podstawy konstrukcji, kinematyki, obcigzenia i regulacji sprzegiet, hamulcow i przektadni. EK1 A_W 18
Klasyfikacja i zasady dziatania silnikow spalinowych. Mechanizmy stosowane w ciggnikach rolniczych, - L
3.5. Lol . S ey EK1A_UO04 |Instytut Inzynierii
K narzg¢dziach 1 maszynach rolniczych. Podstawy budowy maszyn do rozdrabniania biomasy. Przeno$niki - . ,
Maszynoznawstwo . . . . . . . . EK1A_UQ9 |Biosystemow
ciggnowe i bezciggnowe — klasyfikacja, budowa, dzialanie, zastosowanie. Schematy, parametry pracy i EK1A KOS5
charakterystyki pradnic, silnikow elektrycznych, transformatorow, generatoréw do turbin wodnych i EK1 A_K 06
wiatr h. -
atrowyc EK1A_KO8
EK1A_ W05
Geneza, filozofia i cel pomiaréw. Standaryzacja miar i uktad SI. Rodzaje, budowa i wlasciwosci metrologiczne | EK1A_W14
3.6. K przyrzadéw pomiarowych. Przyrzady suwmiarkowe, mikrometryczne i czujnikowe. Przyrzady do pomiarow EK1A_UO04 |Instytut Inzynierii
Metrologia techniczna katow, pochylen i zbieznosci. Zasady pomiaru odchylek ksztattu i polozenia, kot zgbatych i gwintow, EK1A_UO6 |Biosystemow
chropowatos$ci powierzchni, lukéw kolowych i budowlane. Pomiary optyczne. EK1A_KO01

EK1A_KO02




Pojecia podstawowe: silnik, GZP, DZP, S, Vs, Vss, Vo, Vc. Klasyfikacja silnikow spalinowych. Paliwa

EK1A_WO07

3.7. silnikowe. Obiegi teoretyczne silnikow. Obieg rzeczywisty. Komory spalania silnikow Zi i ZS. Uklady zasilania Eiiﬁ_wéﬁ
Silniki i sitownie silnikow ZI 1 ZS. Budowa uktadu korbowo - tlokowego. Budowa uktadu rozrzadu zaworowego, kadtubow i EK1 A_U 15 Instytut Inzynierii
kogeneracyjne glowic. Budowa uktadu smarowania. Budowa uktadu chtodzenia. Dotadowanie silnikow. Toksycznos$¢ spalin i EK1 A_U 16 Biosystemow
N.5.3. stosowane uktady redukcji toksycznosci spalin. Bilans energetyczny silnikow ZI i ZS. Bilans energetyczny EK1 A_K 02
agregatu kogeneracyjnego. Materiaty eksploatacyjne stosowane w silnikach spalinowych. -
EK1A_KO06
Podstawowe poje¢cia, okreslenia i zasady wytrzymalo$ci materialow. Elementarne przypadki obcigzenia. EK1IA W02
Doswiadczalne podstawy wytrzymatosci statycznej i zmeczeniowej. Wytrzymato$¢ pretow prostych przy EK1 A_W 10
3.8. rozciaganiu i $ciskaniu. Ogélny stan naprezenia w punkcie ciala. Jednowymiarowy stan naprezenia. EK1 A_U 06 [Instytut Inzynierii
Wytrzymatosc¢ Dwuwymiarowy stan napre¢zenia. Koto napre¢zen Mohra. Trojwymiarowy stan napre¢zenia. Analiza stanu EK1 A_U 10 |Biosystemow
materiatow odksztalcenia, uogolnione prawo Hooke’a. Trojwymiarowy stan odksztalcenia. Hipotezy wytrzymatosciowe. EK1 A_K 01
Wytrzymatos$¢ ztozona. Wykresy sit i momentéw wewngtrznych w uktadach przestrzennych. Ugigcia belek. EK1 A_K 03
Wyboczenie pretow prostych. -
EK1A W01
EK1A_ W03
Podstawowe pojecia z zakresu ekologii. Obieg pierwiastkdw w przyrodzie. Zagrozenia i ochrona gleby. EK1A_WO04
4.1. Zagrozenia i ochrona wod. Zagrozenia i ochrona powietrza. Emisja pierwotnych i wtérnych zanieczyszczen EK1A_UO05 Instytut Inzynierii
Ekologia i ochrona powietrza w Polsce. Gazy cieplarniane i zrodta emisji CO2 do atmosfery. ,,Niska emisja” w wielkich miastachi | EK1A_U11 |_. ,
. . . . ., . . . . . Biosystemow
biosfery smog fotochemiczny. Wptyw krajowej energetyki na srodowisko. Przedsiegwziecia proekologiczne jako EK1A_KO02
podstawa zrownowazonego rozwoju. Formy ochrony przyrody w Polsce. EK1A_KO04
EK1A_K05
EK1A_KO07
EK1A_W02
EK1A_WO06
Energia wod z elementami hydrologii. Efektywno$¢ energetyczna elektrowni wodnych. Podstawy mechaniki EK1A_W23
4.2. ptynéw. Prawo Bernouliego w praktyce. Klasyfikacja elektrowni wodnych. Mtyny wodne. Turbiny wodne. Mate| EK1A _UO7 |Instytut Inzynierii
Energetyka wodna elektrownie wodne. Pomiary parametrow cieku. Dobor generatora. Rewitalizacji sitowni wodnych. Inne EK1A_U10 |Biosystemow
sposoby wykorzystania energii wody. EK1A K02
EK1A_KO03

EK1A_K10




EK1A_WO01

EK1A W02
EK1A W05
EK1A_WO06
EK1A_WO09
EK1A_ W22
. .. . P . EK1A_W25
43 Powstawanie wiatru i jego rodzaje. Wtasciwosci wiatru pod wzglgdem wykorzystania energetycznego. Wybrane EK1A W27
o . pojecia aerodynamiki. Teoria silnikow wiatrowych. Zasady przetwarzania energii wiatru. Typy silnikow ~ L
Energia wiatru i . .. . A C o, . T .. EK1A_UO06 |Instytut Inzynierii
. . 4 K wiatrowych. Akumulowanie i konwersja energii wiatru. Konstrukcje silnikoéw wiatrowych i wiez, montaz i . ,
sitownie wiatrowe . L, . . L. o, EK1A_UQ7 |Biosystemow
N.6.2 obstuga techniczna. Przeglad zastosowan silnikow wiatrowych. Regulacja obrotow i mocy silnikéw EK1A U0S
R wiatrowych. Uklady sterowania i bezpieczenstwa turbin wiatrowych oraz farm wiatrowych. EK1 A_U 10
EK1A_U11
EK1A _KO01
EK1A KO3
EK1A_KO05
EK1A_KO06
EK1A_KO08
Poglebianie umieje¢tnosci czytania i shuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidow. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia i
2 uczestniczenia w dyskusji na tematy zwigzane z kierunkiem studidéw. Rozwijanie umiej¢tnosci samodzielne;j . ,
4.4, . . . L - Studium Jezykow
Jezyk obcy O, W, H |pracy nad tekstem fachowym oraz pracy zespotowej nad projektami o tematyce specjalistyczne;. EK1A W23 Obcych
ey N: 3 N: Rozwijanie zasobu terminologii specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studiow.
Doskonalenie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okres§lonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie umiejetnosci
rozumienia i uczestniczenia w dyskusji na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.
EK1A W10
EK1A_ W15
EK1A W18
45 EK1A W19
o Wiadomosci ogdlne z tematyki wytwarzania energii. Maszyny do produkcji biopaliw statych. Urzadzenia do EK1A_UOQ7 |Instytut Inzynierii
Obstuga maszyn w 3 K . . . . A . ,
. produkcji biopaliw gazowych. Produkcja energii elektrycznej i ciepta. EK1A_UQ9 |Biosystemow
OZE
EK1A U12
EK1A U15
EK1A K01

EK1A K02




Ustugi produkcyjne w strukturze agrobiznesu. Podstawowe pojecia techniczne i organizacyjne. Strategie

4.6. serwisowania maszyn. Autoryzowana strategia eksploatacji i wytwarzania maszyn. Organizacja procesow EKLA_ W15
Organizacja produkcji . . yn. y Sirateg P Ji 1 Wytwar yi- T8 Jap EK1A_W16 |Instytut Inzynierii
. . K serwisu technicznego. Proces produkcji. Struktura procesu produkcyjnego. Organizacja stanowiska roboczego. . ,
i ustug technicznych . . o . ) EK1A_U15 |Biosystemow
N.6.4 Metody pracy na stanowisku roboczym. Metody organizacji produkcji i napraw. Organizacja obstugi EK1A K02
o gwarancyjnej maszyn. Klasyfikacja kosztow produkeji i ushug technicznych. Koszty pracy maszyn. -
, . S . . . . EK1A_W02
Ogolne zasady konstruowania. Normalizacja i unifikacja. Tolerancje i pasowania. Potaczenia nitowe, spawane, EK1 A_W 10
4.7. zgrzewane, wciskowe, klejone, lutowane, gwintowe, wpustowe, wielowypustowe, klinowe, kotkowe 1 - L
" . . . . L . . . EK1A_UO06 |Instytut Inzynierii
Podstawy Konstrukcji K sworzniowe (budowa i podstawowe obliczenia wytrzymato$ciowe. Sprezyny i elementy podatne. Waty i osie. EKIA UL0 |Biosvsteméw
Maszyn Lozyska $lizgowe i toczne oraz ich zabudowa. Sprzegta i hamulce. Przektadnie ciggnowe (pasowe, EK1 A_K 01 ¥
fancuchowe). Kota i przektadnie zgbate. EK1 A:K 03
EK1A W5
EK1A_W6
EK1A W12
. . . . . EK1A W14
Podstawowe parametry uktadow hydraulicznych i pneumatycznych. Zastosowanie prawa Pascala. Rodzaje EK1 A_W 15
cieczy hydraulicznych, ich wlasciwosci i pomiar. Rodzaje, budowa i zasada funkcjonowania pomp EK1 A_W27
4.8. hydraulicznych, silnikow i sitownikow i zawordw sterujacych. Rodzaje, budowa i zasada funkcjonowania - L
i . . . . C , . EK1A U5 |Instytut Inzynierii
Podstawy hydrauliki K akumulatoréw hydraulicznych. Filtracja i filtry. Rodzaje i charakterystyka napedéw pneumatycznych. Rodzaje, EK1 A_U 6 |Biosvstemow
i pneumatyki budowa i zasada funkcjonowania spre¢zarek, silnikéw i sitownikéw oraz zaworéw pneumatycznych. EK1 A_U 9 4
Przygotowanie i magazynowanie sprezonego powietrza. Zabezpieczenie przed wybuchem. Systemy EKIA _U 10
odzyskiwania energii w oparciu o wodg. EK1 A__ K1
EK1A_K5
EK1A K9
EK1A K10
EK1A W02
. . . . . .. EK1A_UQ09
4.9. Program praktyk dostosowuje student indywidualnie w porozumieniu z pracodawca wg uwzgledniajacego - L
L . . . . o EK1A_U10 |Instytut Inzynierii
Praktyka zawodowa K, W efekty uczenia si¢ planu ramowego, stanowiacego zatacznik do umowy o organizacje praktyki studenckiej EK1 A_K 01 |Biosvstemé
(4 tygodnie) zawartej pomiedzy uczelnig a zaktadem pracy przyjmujacym studenta na praktyki. EK1 A_K 06 4
EK1A_K09
EK1A W17
51 Promieniowanie stoneczne — charakterystyka energetyczna i spektralna. Stoneczne instalacje grzewcze. EK1A W21
- Pompowe stacje solarne. Pompa solarna. Instalacje wielkogabarytowe. Kolektory stoneczne. Ptaskie kolektory EK1A_U06 s
Fotowoltaika . S e . Instytut Inzynierii
. K powietrzne. Kolektory ptaskie cieczowe. Kolektory prozniowe. Kolektory hybrydowe. Elementy Instalacji EK1A_UO8 |_. ,
i kolektory stoneczne . . . . . . g Biosystemow
N73 Solarnej. Instalacje do c.w.u. oraz wspomagania c.o. w budynkach indywidualnych. Lokalizacja zasobnikow EK1A U1l
o wody uzytkowej i zbiornikow akumulacyjnych. Ogniwa fotowoltaiczne. EK1A_KO01
EK1A_KO7
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Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studiow. Poznanie terminologii i struktur
gramatycznych zwigzanych z wystapieniami i prezentacjami multimedialnymi. Zdobycie umieje¢tnosci

5.2. 2 O W H prezentowania i interpretacji danych przedstawionych w formie graficznej. Zdobycie umiejetnosci prezentacji EK1A W23 Studium Jezykow
Jezyk obcy N- 3 Y tresci specjalistycznych (np. streszczenia) w formie pisemne;. - Obcych
’ N: Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia J¢zykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidéw. Poznanie terminologii i struktur
gramatycznych zwigzanych z wystapieniami i prezentacjami multimedialnymi.
Kreskowanie i wymiarowanie, mozliwe operacje na obiektach w AutoCAD. Obszar rysunku i lokalny uktad EK1A W05
53 wspotrzgdnych - powigkszenie, przesuwanie oraz podglad dynamiczny, regeneracja i przerysowanie rysunku, EK1 A_W 97
tworzenie i korzystanie z lokalnego uktadu wspotrzednych, wykorzystanie rzutni. Konfiguracja programu oraz - L
Komputerowe . , e, . L, . . EK1A_UQ6 |Instytut Inzynierii
wspomaganie 4 K kreslenie rysunkoéw - mozliwoscei konﬁgurac_yjne programu, ustawienie sro.d(?w1ska, znyenne S}{ste’mowe, EK1A_U13 |Biosystemow
orojektowania rysunek pro?oty;’)oyvy. Bgdowa przestr?ennej sceny w Au.toCAD. TW(?rzeI.lle 1 naktadanie materlai.ow. EK1A KO1
Modelowanie o$wietlenia. Konfiguracja kamery. Rendering Tworzenie wigzow geometrycznych i EK1 A_K 03
wymiarowych. Ogoélna charakterystyka jezyka AutoLisp. -
EK1A_ W02
Pojsfa;wy Paradygmgt syst.emowo—holist‘ycz’n.y z elemehtami etyki jako zasad§ prowadzenia prgc projektowygh. Eﬁﬁ—wgi o
projektowania 4 K Zalezno$ci pomiedzy warto§ciami i normami we wspotczesnym §wiecie w kontekscie projektowania systemow EK1 A_U 06 Instytut Inzynierii
Systeméw technicznych. Metod9logiczne wspomaganie pr(')jektowania. lY[etody rozwi.a,‘zywania probleméw inzynierskich EK1 A_K 02 Biosystemow
N5, poprzez projektowanie zespotowe z zastosowaniem stymulacji analitycznej i syntezy. EK1 A:K 03
EK1A_ K10
EK1A_W11
. . . . o . . . EK1A W16
Programy i informacje wspomagajace proces decyzyjny w przedsi¢cbiorstwie branzy ekoenergetyki. Programy EK1 A_WZ 8
5.5. NawSald, BitFarma — jako podstawa w szacowaniu produkcji substratow do biogazowni. Programy Agro EK1 A_U 02
Programy uzytkowe w 4 K Asystent i Zootechnik. Kaluklatory biogazowe — projekt narzgdzia. Polysun - projektowanie i symulacja EK1 A_U 1 Instytut Inzynierii
ekoenergetyce instalacji kolektorow cieczowych oraz pomp ciepta. Sunny Design — projektowanie i symulacja instalacji paneli EK1 A_U 13 Biosystemow
N.6.7. fotowoltaicznych oraz kolektorow cieczowych. WindFarmer - symulacji budowy farmy wiatrowej. PVinvestor - EK1 A_K 01
inwestycje fotowoltaiczne. WP-OPT - symulcja instalacji z pompami ciepta. EK1A_KO4
EK1A_KO06
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Urzadzenia i maszyny do cigcia materiatow zdzbtowych. Urzadzenia do nagarniania, przemieszczania i suszenia

ziemioptodow na polu. Prasy zbierajace. Sieczkarnie polowe i stacjonarne. Rozdrabniacze i r¢baki. Maszyny do | EK1A_W12
5.6A. zbioru zb6z. Maszyny do zbioru ziemniakow. Maszyny do zbioru kukurydzy. Maszyny do zbioru burakow. EK1A_U02 Instvtut Inzvnierii
Maszyny do obrébki K, W Urzadzenia do transportu, sortowania i pakowania ptodéw rolnych przeznaczonych do produkcji energii. EK1A_U12 Bioz stemé}:v
ptodéw rolnych Kinematyka nozycowych zespotdw tnacych. Kinematyka zespotdw tnacych rotacyjnych. Trajektorie urzadzen EK1A_KO03 Y
do nagarniania i przemieszczania ziemioptodéw. Dobdr pras. Dobdr sieczkarni w linii technologicznej do EK1A_KO05
pozyskiwania biomasy na cele energetyczne. Proces technologiczny kombajnu zbozowego.
EK1A_W11
5.6B. EK1A_U9
Technika KW Surowce roslinne i zwierzgce. Chow zwierzat gospodarskich. Produkty pochodzenia zwierzgcego. Obstuga EK1A_U10 |Instytut Inzynierii
pozyskiwania ' maszyn rolniczych, maszyn i urzadzen instalacji OZE. EK1A_K1 |Biosystemow
biomasy odzwierzgcej EK1A_K3
EK1A_K5
Budowa nozycowego i rotacyjnego zespotu tngcego. Droga nozyka. Kosiarki rotacyjne (bebnowe, dyskowe) —
budowa i regulacje, zasada dziatania, schematy kinematyczne. Budowa maszyn i urzadzen do suszenia zielonek | EK1A W12
5.6C. na polu. Przetrzgsacze, przetrzasaczo-zgrabiarki i zgrabiarki. Prasy zbierajace kostkujace (mata i duza kostka) — | EK1A_U02 L
. i S . o L Instytut Inzynierii
Maszyny do zbioru K, W budowa, regulacje, zasada dziatania, schematy kinematyczne. Prasy zwijajace (stato i zmienno komorowe)— EK1A U12 | | ,
: . . . . . . . ., Biosystemow
i przetworstwa budowa, regulacje, zasada dziatania, schematy kinematyczne. Maszyny do zbioru ziemniakéw — budowa, EK1A_KO03
regulacje, zasada dziatania, schematy kinematyczne. Maszyny do zbioru burakow - budowa, regulacje, zasada EK1A_KO05
dziatania, schematy kinematyczne.
Utrzymanie w procesach eksploatacji maszyn. Podstawy fizycznego starzenia maszyn. Tarcie — istota zjawiska,
rodzaje. Zuzycie — §cierne, zmeczeniowe, kawitacyjne i awaryjne. Smarowanie — funkcje i parametry smardw, EK1A_W15 L
5.7. . . K , . ., . . Instytut Inzynierii
. K rodzaje smarowania. Dobor smaréw — klasyfikacja olejow, zasady doboru olejow. Ocena stanu technicznego EK1A_UQ09 . ,
Utrzymanie maszyn . . . . s . . . .. . . Biosystemow
maszyn. Zasady i metody diagnozowania. Technologiczno$¢ obstugi technicznej. Mycie i czyszczenie. Istota i EK1A_KO02
zasady demontazu. Regeneracja cze¢$ci maszyn.
Ogodlne zasady gospodarowania $ciekami i odpadami komunalnymi w aspekcie prawnym. Charakterystyka
odpaddéw komunalnych. Podstawy segregacji odpadéw komunalnych. Sktadowanie odpadéw komunalnych na EK1A_W24
6.1A. . . S S . ) . . .
S . sktadowiskach w aspekcie kryterium ich minimalizacji. Instalacje mechaniczno-biologicznego przetwarzania EK1A_W17 .
Inzynieria gospodarki , . . , . L, . Instytut Inzynierii
. K, W odpadéw ( MBP ). Technologie kompostowania odpadow komunalnych i osadow $ciekowych. Technologie EK1A U1l ) ,
komunalnej . . L ] : R . Biosystemow
N7 4A termicznego unieszkodliwiania odpadoéw. Systemy zagospodarowania odpadow niebezpiecznych zawartych w EK1A K9
T odpadach komunalnych. Rodzaje i ilosci $§ciekow. Wskazniki i mierniki zanieczyszczenia $ciekow. Podstawy EK1A_K5
obliczen hydraulicznych instalacji kanalizacyjnych.
EK1A W24
6.1B. Procesy stosowane w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu $ciekdw. Procesy stosowane w unieszkodliwianiu EK1A W17 L.
: : , . . L e S . Instytut Inzynierii
Instalacje sanitarne K, W osadow powstajacych w trakcie uzdatniania i oczyszczania $ciekéw: stabilizacja tlenowa i beztlenowa, EK1A U1l . ]
. . . . . L . Biosystemow
N.7.4B. zageszczanie, odwadnianie naturalne i mechaniczne, kompostowanie, suszenie i spalanie. EK1A K9
EK1A_K5
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Podstawowe pojecia i definicje w logistyce. Procesy i systemy logistyczne oraz ich struktury w zaopatrzeniu,
produkcji i dystrybucji: paliw konwencjonalnych, surowcow, materiatdow i w obszarze OZE. Projektowanie

EK1A_U18

6.2. K systemu logistycznego. Automatyczna identyfikacja i GS1. Magazyny i magazynowanie. Wyposazenie EK1A W26 Instytut Inzynierii
Logistyka magazynowe z uwzglednieniem specyfiki przedsigbiorstw i jednostek logistycznych. Ekologistyka. Cechy EKIA KO7 Biosystemow
logistyczne $rodkéw transportu wewnetrznego i zewngtrznego, srodki przetadunku, terminale i centra -
logistyczne. Sktadniki kosztow, ceny i taryfy przewozowe w transporcie. Sktadniki kosztow logistyki.
. . . . o . EK1A_ W02
Program praktyk dostosowuje student indywidualnie w porozumieniu z pracodawcg i promotorem pracy EK1 A_ U09
6.3. dyplomowej wg uwzgledniajacego efekty uczenia si¢ planu ramowego, stanowigcego zatacznik do umowy o - L
L . . . . . . EK1A_U10 |Instytut Inzynierii
Praktyka dyplomowa K, W organizacj¢ praktyki studenckiej zawartej pomigdzy uczelnig a zaktadem pracy przyjmujacym studenta na EK1A_KO1 |Biosystemow
(4 tygodnie) praktyki. W przypadku, kiedy praktyka wykonywana jest na terenie Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu — EK1 A_K 06
umowa o organizacje¢ praktyki nie jest wymagana. EK1A_KO09
EK1A_WO01
EK1A_ W02
EK1A_UO05
EK1A_U06
6.4. Wiadomosci ogblne z zakresu realizacji pracy inzynierskiej. Omowienie zawartosci pracy inzynierskiej. EK1A_U07
Seminarium K W Sposoby cytowania literatury. Okreslenie sposobu sformutowania celu i zakresu pracy. Metodyka realizacji EK1A U17 |Instytut Inzynierii
dyplomowe | ' pracy. Zasady unikania zjawiska plagiatu przy korzystaniu z literatury. Gtéwne kryteria oceny pracy EK1A_U18 |Biosystemow
N.7.5. inzynierskiej. EK1A K01
EK1A_K02
EK1A_KO03
EK1A_KO06
EK1A_KO07
EK1A_WO01
EK1A_ W03
EK1A_ W07
EK1A W11
6'56' Podstawowe wiadomosci z zakresu biomasy i odpadow. Produkcja i wykorzystanie biopaliw gazowych. EK1A W17 L
Technika . L . . o . ., EK1A_W18 |Instytut Inzynierii
. . K, W Produkcja i wykorzystanie biopaliw statych. Produkcja i wykorzystanie biopaliw ciektych. Efektywnos¢ ) ]
| technologia ekonomiczna produkcji biopaliw. Efektywnos$¢ energetyczna produkcji biopaliw. EK1A W19 | Biosystemow
produkcji biopaliw ' ' EK1A_W20
EK1A_U07
EK1A_KO01
EK1A_KO06
EK1A_K09
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EK1A_WO01

EK1A W03
EK1A W07
EK1A W11
. . . L . . L . EK1A_W17
6.5B. Biomasa i odpady. Produkcja i wykorzystanie biopaliw gazowych. Produkcja i wykorzystanie biopaliw statych. - L.
- . . . . . S L : EK1A_W18 |Instytut Inzynierii
Instalacje w procesach K, W Produkcja i wykorzystanie biopaliw ciektych. Efektywno$¢ ekonomiczna produkcji i wykorzystania biopaliw. EK1A W19 |Biosvstemaw
wytwarzania biopaliw Efektywnos¢ energetyczna produkcji i wykorzystania biopaliw. Wtasciwosci biopaliw. EK1 A_W 20 4
EK1A_U07
EK1A K01
EK1A _KO06
EK1A K09
EK1A W01
. S . . . . . L . EK1A_ W03
Struktura i zakres dziatania stuzb ochrony srodowiska. Zasady i kryteria oceny jakosci wod. Metody pomiaru EK1 A_WO 4
6.6A. podstawowych wlasciwosci wod. Metody pomiaru zanieczyszczen pytlowych. Metody pomiarowe w immisji — EK1 A_U 05
Technologie ochrony KW metoda osadowa i weglowa. Metody pomiarowe w immisji — metoda reflektometryczna i pomiaru drgan EK1 A_U 1 Instytut Inzynierii
srodowiska ' mikrowagi. Pomiar zapylenia metodami optycznymi. Metody pomiarowe w emisji. Podstawowe pomiary EK1A K02 Biosystemow
N.8.5A. elementow $rodowiska. Pomiary wlasciwosci fizycznych wody. Pomiary zapylenia metodg wagowa — aspiratory EK1 A_K 04
pytu, separator pytu, pobornik pytu. Pomiary przeptywu gazow. Pomiary agrometeorologiczne. EK1 A_K 05
EK1A_KO7
EK1A_WO01
Technika ochrony powietrza, zanieczyszczenia gazowe, pytowe i radioaktywne. Technika ochrony wody, EK1A_WO03
zanieczyszczenia rzek, jezior i wod podziemnych. Drgania i hatas w urzadzeniach technicznych. Technika w EK1A_WO04
6.6B. . e LT ., . -
. ksztattowaniu terenéw zieleni. Sposoby minimalizacji zagrozen ekologicznych w pracach komunalnych. EK1A_UO05 .
Technika ochrony e, . ' L . Instytut Inzynierii
, . K, W Nowoczesne konstrukcje silnikow spalinowych. Toksyczno$¢ spalin silnikowych — systemy oczyszczania EK1A U1l . ,
srodowiska . . . e, ; . L . . Biosystemow
N.8.5B spalin. Oddziatywanie motoryzacji na srodowisko — pojazdy i infrastruktura transportu. Sposoby ograniczania EK1A_KO02
R negatywnych skutkéw oddziatywania mechanizméw jezdnych na $rodowisko. Przedsiewzigcia proekologiczne | EK1A K04
jako podstawa zréwnowazonego rozwoju. EK1A_KO05
EK1A_KO07
EK1A_ W03
EK1A_WO07
Podstawy ekotechniki, biologia cztowieka i czynniki jego rozwoju. Surowce mineralne, energetyczne, EK1 A_WZ 1
6.6C metaliczne i chemiczne. Technika ochrony powietrza, zanieczyszczenia gazowe, pytowe i radioaktywne. EK1 A_WZ 5
Ekotéchﬁika KW Technika ochrony wody, zanieczyszczenia rzek, jezior i wod podziemnych. Technika wykorzystania energii EK1 A_W 93 Instytut Inzynierii
' naturalnej do rekultywacji wod, metody aeracji (w tym aerator wietrzny opracowany na UP) i oczyszczania. - Biosystemow
N.8.5C. . . T . .. . . . EK1A U07
Ochrona gleb, degradacja chemiczna i fizyczna, technika rekultywacji. Erozja eoliczna gleb. Technika ochrony EK1A KO1
akustycznej. Technika ochrony cieplnej. Analiza instrumentalna. Miernictwo ekotechniczne. EKlA:KO4
EK1A KO05
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EK1A_WO03
EK1A_W13
EK1A_W16
EK1A_W?25
EK1A_U06
EK1A_UO07

TA. Rodzaje energii odnawialnej wykorzystywanej w budownictwie. Wykorzystanie energii odnawialnej, na EK1A_Uo8
Energia odnawialna w J g ] WYKOIZystywanel ) y g J: EK1A_U10 |Instytut Inzynierii

budownictwie 3 K, W (r)c()jznr;}\/;il;le:ntzpachklorlr\:e;ty:d; r;eP:,(;JSE(;%V\YVﬁ:::\’,V?stWIE, przebudowie. Nowe trendy wykorzystania energii EKIA U1l |Biosystemow
N.6.1A. ] WyKorzystywanel EK1A U13

EK1A_U16
EK1A_KO03
EK1A K05
EK1A_K06
EK1A_KO07
EK1A_K09

EK1A_WO03
EK1A W13
EK1A_ W16
EK1A_ W25
EK1A_U06
7.1B. Narodowy Plan Rozwoju. Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich. Program Operacyjny Infrastruktura i EK1A_U07
Planowanie inwestycji Srodowisko. Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny. Planowanie rozwoju wojewodztwa, powiatu, EK1A_UO8
budowlanych gminy. Strategia, studium, plan rozwoju lokalnego, plan zagospodarowania przestrzennego. Prawo budowlane, EK1A U10 |Instytut Inzynierii

i podstawy audytu prawo zamowien publicznych. Ocena efektywnos$ci inwestycji. Planowanie i wykonawstwo budynkow oraz EK1A Ull |Biosystemow
energetycznego urzadzen infrastruktury technicznej. Uwarunkowania gospodarki energetycznej i odpadowej. Ocena EK1A_U13
N.6.1B. zapotrzebowania budynku na energi¢, podstawy audytu energetycznego. EK1A_U16
EK1A KO3
EK1A_KO05
EK1A_KO06
EK1A K07
EK1A K09




EK1A_WO03

EK1A W13
. . . L . N . - . EK1A W28
Istota i funkcje zarzadzania przedsigbiorstwem. Otoczenie organizacji i menedzerow. Strategia i zarzadzanie EK1 A_ U1l
strategiczne. Analizy strategiczne. Modele struktur organizacyjnych. Kultura organizacji. Motywowanie EKlA_U13
71.2A. pracownikow do realizacji celow i zadan. Proces zarzadzanie i podejmowania decyzji. Zarzadzanie zasobami - L
. . . . . . . EK1A_U16 |Instytut Inzynierii
Podstawy zarzadzania K, W firmy. Zarzadzanie zmiang w organizacji. Podstawowe elementy kontrolowania. Analiza konkurencji. Przewaga EK1A_U18 |Biosystemow
firmg konkurencyjna. Zarzadzanie produktem. Rodzaje i struktury kosztow. Segmentacja strategiczna a segmentacja EK1 A_K o1
marketingowa. Modele analizy portfelowej. Warsztaty w zakresie wycen stanowisk pracy. Wprowadzenie do EKIA K02
przygotowania biznes planu. EK1A_KO4
EK1A_KO07
EK1A_K09
EK1A W16
EK1A W17
EK1A_U07
e
Zarzadzanie KW Wiadomosci ogdlne z tematyki wytwarzania energii. Zapotrzebowanie budynku na energi¢ elektryczna. EK1 A_U 16 Instytut Inzynierii
w dzia%alnoéc_i ' Wyliczenie zapotrzebowania budynku na ciepto. Wykonanie studium celowosci inwestycji z OZE. EK1 A_K 02 Biosystemow
gospodarczej EK1A_KO3
EK1A_KO04
EK1A_KO06
EK1A_KO07
EK1A W12
EK1A W13
Projektowanie zestawow maszynowych do uprawy roli, nawozenia, siewu i sadzenia, mechanicznej pielegnacjii| EK1A_W15
chemicznej ochrony ro$lin, do zbioru i konserwacji zielonek, zbioru roslin na ziarno i nasiona, zbioru stomy EK1A_UO06
7.3. K zboz i resztek pozniwnych, zbioru ziemniakow i burakow cukrowych, uprawy i zbioru roslin energetycznych o | EK1A_UO8 |Instytut Inzynierii
Ekoagrotechnologie krotkiej rotacji. Wydajnos¢ oraz wskazniki i wspotezynniki eksploatacyjne. Zasady doboru zestawow EK1A_KO01 |Biosystemow
transportowych. Bilans mocy. Zuzycie paliwa. Technologie uprawy i zbioru wybranych roslin energetycznych. EK1A_KO02
Straty i jako$¢ plonu. EK1A_KO06
EK1A_KO07
EK1A_K09
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7.4.

Pracownia
dyplomowa / Instytut Inzynierii
Przygotowanie do 15 K, W Realizacja pracy dyplomowej i przygotowanie si¢ do egzaminu dyplomowego. S ’y
€ Biosystemow
egzaminu
dyplomowego
N.8.1.
Wprowadzenie, podstawowe zagadnienia z zakresu norm i przepisow prawnych. System prawa w Polsce. EK1A_WO03
Krajowe akty prawne. System prawa w Unii Europejskiej. Unijne akty prawne. Energetyka konwencjonalnaw | EK1A W04
7.5A. . .
Polsce. Energetyka odnawialna w Polsce. Ustawa Prawo energetyczne — wprowadzenie, zakres, podstawowe EK1A_W17 L
Normy prawne . . . . . . . . Instytut Inzynierii
2 K, W, H |informacj¢. Ustawa o odnawialnych zrodtach energii — wprowadzenie, zakres, podstawowe informacje. EK1A_UO7 | _. ,
w ekoenergetyce . v, . . .. . . . .. o .. Biosystemow
N 8.2A Dziatalno$¢ w zakresie wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii w mikroinstalacji oraz EK1A_KO01
R matych instalacjach OZE. Dziatalno$¢ w zakresie wytwarzania biogazu rolniczego i bioptynéw oraz ich EK1A K02
konwersji na energie. Mechanizmy i instrumenty wspierajagce wytwarzanie energii z OZE. System aukcyjny. EK1A_K10
. . . . EK1A W03
Wprowadzenie, podstawowe zagadnienia z zakresu norm i przepisow prawnych. System prawa w Polsce. EK1 A_WO 4
7.5B. Krajowe akty prawne. System prawa w Unii Europejskiej. Unijne akty prawne. Energetyka konwencjonalna w EK1 A_W 17
Prawo gospodarcze w ) KW H Polsce. Energetyka odnawialna w Polsce. Ustawa Prawo energetyczne — wprowadzenie, zakres, podstawowe EK1 A_U 07 Instytut Inzynierii
energetyce Y informacje. Ustawa o odnawialnych Zrodtach energii — wprowadzenie, zakres, podstawowe informacj¢. Prawo EK1 A_K 01 Biosystemow
N.8.2B. gospodarcze jako dziat prawa, podstawowe zagadnienia. Prawo gospodarcze - energetyka. Prawo gospodarcze — EK1 A_K02
gospodarka komunalna. EK1 A:K 10
Normowanie i kosztorysowanie robot. Metody kalkulacji i struktura kosztéw produkceji. Kalkulacje pelne i
76 uproszczone. Koszty bezposrednie i posrednie., koszty i rachunek wynikéw. Tworzenie arkusza kalkulacyjnego | EK1A_WO03
Rachunek i((;sztéw dla do wy_znaczani_a jednostkowych ko_szt(')w eksploa.tacji agre’gatéwl maszynowych. Sprawdzanie ppprawnoéci EK1A_WO04 Instytut Inzynierii
rvnierd 2 K funkcjonowania arkusza kalkulacyjnego. Przydziat tematow projektu oraz zabiegdw agrotechnicznych. EK1A_U01 Biosvstemd
V4 W . . . . . . . w
lilfn 8.3 Wyznaczanie kosztow zabiegéw zwigzanych z uprawg roli, nawozeniem i ochrona, ze zbiorem roslin EK1A_U02 4
B energetycznych. Tworzenie arkusza kalkulacyjnego do wyznaczania nadwyzki bezposredniej. Tworzenie EK1A K02

arkusza kalkulacyjnego do wyznaczania wyniku finansowego.
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Zadania i charakter pracy inzynierskiej, rola seminarium dyplomowego, znaczenie wiasciwego wyboru tematu
pracy inzynierskiej, analizg literatury przedmiotu, etapy projektowania, przygotowanie pracy inzynierskiej,

7.7. . . . . . . .
Seminarium kryteria oceny prac inzynierskich. Podstawowe wymogi formalne dotyczace prac inzynierskich(temat i tytut
dvolomowe I 2 K, W pracy, struktura i plan, zasady konstruowania wstepu, projekt, wnioski, uktad rozdziatu, styl pracy); estetyki
yp N84 tekstu pracy inzynierskiej (uktad, zamieszczanie grafiki, stosowanie skrotow i symboli, wprowadzanie cytatow i

przypisow oraz redagowanie bibliografii); metodyke zbierania materiatow zrédlowych. Omowienie celu i
zakresu prac dyplomowych, metodyki i wynikéw projektow.

EK1A_WO01
EK1A_W02
EK1A_W27
EK1A_UO05
EK1A_U07
EK1A_U17
EK1A_U18
EK1A_KO1
EK1A_KO02
EK1A_KO03
EK1A_K06
EK1A_K10

Instytut Inzynierii

Biosystemow

!Litera (A, B, C,...) oznacza jeden z przedmiotéw do wyboru.
2 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.
3 Numer przedmiotu na studiach niestacjonarnych (jesli jest realizowany w innym semestrze niz na studiach stacjonarnych).

gruntéw

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia
Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie* Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig

WIEDZA — absolwent zna i rozumie:

EK1A WO1 narzngla w1§dzy matematycznej, chemicznej i biologicznej niezbgdne do zrozumienia Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.

- proceséw zwigzanych z ekoenergetyka

EK1A_ W02 prawa .ﬁz.ykll, umiejgtnie dobiera aparat matematyczny do rozwigzywania prostych Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
zadan inzynierskich

EK1A_ W03 podstawowq wiedzg dotycz.ch podstavy prawnyc}} ! ekonorr}lcznych oraz wymagan Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
technologicznych w zakresie stosowania urzadzen i systemow ochrony srodowiska

EK1A W04 podstawoyve zalezno$ci porm@dzy etyka a war’to_sglaml i normami, zna konlec;nosc Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
stosowania prawa w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej i przemystowe;j
zasady przedstawiania obiektow przestrzennych (3D) na plaszczyznie (2D) w rzutach

EK1A W05 prostokqtnych i ak.sonometrycznych. Zna zasz}dy i narzedzia umozh\ylajqce szeroka ich Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
modyfikacje i wzajemna transformacjg, stosuje graficzne uproszczenia w
przedstawianiu czg$ci maszyn
zagadnienia statyki, kinematyki i dynamiki ptynow, zna budowe i funkcjonowanie

EK1A W06 [|elementdw hydraulicznych i pneumatycznych oraz zasady zwigzane z ich doborem i Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
eksploatacja

EK1A_WO7 zasady termodynamiczne oraz przemiany i oplegl termodynamlczne realizowane w Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
systemach energetycznych zwigzanych z rolnictwem i OZE

EK1A W08 wiasciwosci gleby, objasnia podstawowe zagadnienia teoretyczne w zakresie geologii Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
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podstawowe pojecia elektrotechniki i automatyki, zasady dziatania urzadzen i instalacji

EKIA_WO9 elektrycznych i elektronicznych oraz uktadow dynamicznych w automatyce Kolokwia etapowe, projekty, zadania czgstkowe.

EK1A W10 pojecia i zasady mechaniki ciat odksztatcalnych i podstawy kinematyki maszyn Kolokwia ctapowe, projekty, zadania czastkowe.
stosowanych w ekoenergetyce
cechy wazniejszych surowcoéw roslinnych i zwierzgcych. Ma podstawowa wiedzg z

EK1IA W11 (chowu wazniejszych gatunkdéw zwierzat gospodarskich oraz produktéw pochodzenia Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
zwierzgcego i roslinnego

EK1A W12 paramet_ry pracy c1a,gn1kowy, maszyn i Earzc;dm do produkcji roslinnej i zwierzece;j Kolokwia ctapowe, projekty, zadania czastkowe.
Potrafi je scharakteryzowac i wymienic¢
podstawowe pojecia dotyczace technologii prac maszynowych, Wyjasnia czynniki

EK1A W13 |determinujace funkcjonowanie i rozwdj obszarow wiejskich w aspekcie wdrazania Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
technologii recyklingu odpadéw i maszyn
wlasciwos$ci metrologiczne przyrzadéw pomiarowych, zna procedury prawidtowego

EK1A_W14 |wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych. Ma wiedzg o koniecznoéci Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
wykonywania precyzyjnych pomiaréw w procesach ekoenergetycznych

EK1A W15 |procesy zachodzace w maszynach i urzadzeniach, w tym stuzacych ochrony roslin Kolokwia etapowe, projekty, zadania czgstkowe.
podstawowe funkcje zarzadzania przedsigbiorstwem i procesow zarzadczych, wykazuje

EK1IA W16 |znajomos¢ procedur ewidencyjno rozliczeniowych i metod kalkulacji kosztow, rozumie |Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
zagrozenia ekonomiczne w branzy OZE

EK1A W17 strukture pahyv kopalnych i odnawialnych Zrddet energii w Polsce i $wiecie. Zna Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.

- gospodarczg i spoteczng role OZE

EK1IA W18 Etc:f;i&;lwowe parametry pracy maszyn i narzedzi stosowanych w produkcji biopaliw Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.

EK1A_ W19 |podstawy produkcji biopaliw gazowych Kolokwia etapowe, projekty, zadania czgstkowe.

EK1IA W20 |podstawy produkcji biopaliw cieklych Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.

EK1A W21 [|elementy energetyki heliotermicznej i fotowoltaicznej Kolokwia etapowe, projekty, zadania czgstkowe.

EK1A W22 |technologie stosowane przy pozyskiwaniu energii z wiatru Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.

EK1A W23 [sposoby pozyskiwania energii z wod powierzchniowych i geotermalnych Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.

EK1A W24 technologlczn§ podgtawgwy sys:[emow biologicznych oczyszczalni Sciekow Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
komunalnych i utylizacji odpadow

EK1A W25 |podstawy wiedzy z zakresu budownictwa Kolokwia etapowe, projekty, zadania czgstkowe.

EK1A_ W26 ogolng tematyke kosztow w logistyce z rozszerzeniem zagadnien jednostkowych Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
kosztow transportu samochodowego

EK1A W27 ogqlne zasad'y konstmf)wanla, potrzebe; normalizacji i unifikacji, metody wspomagajace Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
projektowanie systeméw technicznych

EK1A_W28 |sposoby implementacji informatyki do potrzeb zwigzanych ze studiowanym kierunkiem |Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:

EK1A UO1 |identyfikowaé i wyznaczaé typy, podtypy i gatunki podiozy glebowych i gruntowych Ocena zadan i pracy wtasnej, protokotdéw z ¢wiczen, raportow, opisOw i projektow.

Konwersacje.
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rozpoznawac gatunki roslin uprawianych na cele energetyczne i zastosowac

Ocena zadan i pracy wtasnej, protokotéw z ¢wiczen, raportow, opisOw i projektow.

EK1A_U02 odpowiednie technologie uprawy oraz ocenia¢ ich wptyw na srodowisko przyrodnicze |Konwersacje.
EK1A_UO3 |ocenia¢ przydatno$¢ rolniczg materiatdow budowlanych i projektow technicznych ggilxeﬁg;%l pracy wiasnej, protokoléw z éwiczen, raportow, opiséw i projektow.
postugiwa¢ si¢ przyrzadami pomiarowymi, potrafi wykona¢ pomiary wielkosci . . . e, . e,
EK1A _U04 |fizycznych, elektrycznych, chemicznych i biologicznych charakterystycznych dla Ocena zada i pracy whasnej, protokolow z Ewiczefl, raportow, opisow i projektow.
., . , . . Konwersacje.
materialdw oraz maszyn i urzagdzen wykorzystywanych w instalacjach OZE
EK1A UO5 wykonaé opisowy projekt wyboru metody i urzadzen do ochrony srodowiska przed Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotéw z ¢wiczen, raportow, opisoOw i projektow.
- okre$lonym zagrozeniem Konwersacje.
EK1A U06 zaprojektowaé prosty proces technologiczny lub system techniczny w obszarze Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotéw z ¢wiczen, raportow, opisoOw i projektow.
- ekoenergetyki oraz korzysta¢ z dokumentacji technologiczne;j Konwersacje.
EK1A U07 formulowac opinie na temat efektywnosci pozyskiwania energii ze zrodet Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotéw z ¢wiczen, raportow, opisoOw i projektow.
- niekonwencjonalnych Konwersacje.
EK1A U08 odpowiednio dobra¢ urzgdzenia i rozwigzania technologiczne dla zmniejszenia Ocena zadan i pracy wilasnej, protokotow z ¢wiczen, raportow, opisdw i projektow.
= oddzialywania danej instalacji lub dziatalnosci na §rodowisko Konwersacje.
EK1A U09 wykona¢ proste czynnosci zwiazane z praktyczng obstuga maszyn rolniczych, maszyn i |Ocena zadan i pracy wiasnej, protokotow z ¢wiczen, raportow, opisow i projektow.
- urzadzen instalacji OZE Konwersacje.
EK1A U10 rozpozna¢ elementy mechaniczne, hydrauliczne oraz pneumatyczne na schematach Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotéw z ¢wiczen, raportow, opisoOw i projektow.
- funkcjonalnych urzadzen technicznych stosowanych w ekoenergetyce Konwersacje.
EKIA U1l dokona¢ prawidlowej analizy zadania projektowego w powigzaniu z oddziatywaniem na |Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotow z éwiczen, raportdw, opisow i projektow.
- srodowisko wskazujac jego wady i zalety Konwersacje.
EK1A U12 zaprezentowa¢ nowe lub ulepszone rozwigzanie zespotu roboczego w maszynach i Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotéw z ¢wiczen, raportow, opisoOw i projektow.
- urzadzeniach technicznych w ekoenergetyce postugujac si¢ metodami analitycznymi Konwersacje.
EKIA U13 postugiwac si¢ arkuszem kalkulacyjnym, tworzy i prezentuje projekty komputerowe, w |Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotow z ¢wiczen, raportdw, opisdw i projektow.
- tym mogace wspomagac produkcje rolnicza zwigzana z OZE Konwersacje.
podejmowa¢ dziatania wykorzystujac odpowiednie metody matematyczno-statystyczne, . . , e, , e,
EK1A_U14 |techniki i technologie w zakresie rozwigzywania zadan mat-fiz-chem, w produkcji Ocena zada_n i pracy wasnej, protokolow z éwiczefi, raportow, opisow i projektow.
11s . . . P . . . - .. Konwersacje.
roslinnej, zwierzecej, ochrony srodowiska i odnawialnych zrodet energii
EK1A U15 opracowaé harmonogram ustug w zakresie obstugi technicznej maszyn i urzadzen Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotéw z ¢wiczen, raportow, opisoOw i projektow.
- stosowanych w ekoenergetyce Konwersacje.
EK1A U16 zorganizowa¢ dziatalno$¢ gospodarcza w obszarze produkcji lub ustug zwigzanych z Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotéw z ¢wiczen, raportow, opisoOw i projektow.
- wykorzystaniem OZE Konwersacje.
p.rzygotf)wac, na podstawie analizy llteraturowej i eksperymentow prqwadzonych P Od, Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotéw z ¢wiczen, raportow, opisoOw i projektow.
EK1A _U1l7 |kierunkiem opiekuna naukowego, opracowanie z zakresu OZE; umie je zaprezentowaé Konwersacie
postugujac si¢ poprawnie jezykiem polskim i obcym na poziomie B2 1€
EKIA U18 zaproponowac¢ procesy i procedury zarzadcze, systemy kontroli i logistyki w zakladzie |Ocena zadan i pracy wlasnej, protokolow z ¢wiczen, raportow, opisoOw i projektow.
= OZE Konwersacje.
KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:
EK1A KO1 samodzielnej pracy majacej na celu utrwalenie oraz poszerzenie zdobytej wiedzy i Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje. Prezentacje, autoreferaty, aktywno$¢ na

wyksztatconych umiejetnosci praktycznych

zajeciach.
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tworczego myslenia i oceny ryzyka btednych decyzji. Bronigc swego stanowiska jest Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje. Prezentacje, autoreferaty, aktywno$¢ na

EK1A_KO02 otwarty na krytyke i potrafi prawidtowo wycigga¢ z niej wnioski zajeciach.

EK1A_ K03 |okreslenia problemow inzynierskich i priorytetow dziataf zawodowych Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje. Prezentacje, autoreferaty, aktywnos$¢ na

zajeciach.
EKIA K04 reagowania na wptyw dynamicznie rozwijajacych si¢ sytuacji makro i Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje. Prezentacje, autoreferaty, aktywnos$¢ na
- mikroekonomicznych w ekosystemach zajeciach.
EK1A KO5 reagowania na wptyw nowoczesnej techniki w ksztattowaniu naturalnych zasobow Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje. Prezentacje, autoreferaty, aktywnos$¢ na
- srodowiska naturalnego zajeciach.
EK1A K06 kreatywnosci i otwartoséci na innowacje w procesach technologicznych zwigzanych z Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje. Prezentacje, autoreferaty, aktywnos$¢ na
= ekoenergetyka zajeciach.
EK1A KO7 konieczno$¢ stosowania wlasciwych rozwigzan technologicznych w celu zmniejszenia |Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje. Prezentacje, autoreferaty, aktywno$¢ na
- niekorzystnego oddzialywania na ekosystem zajeciach.
EK1A KO8 okres$lania i uwzgledniania niezb¢dnych kryteriow srodowiskowych przy realizacji Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje. Prezentacje, autoreferaty, aktywno$¢ na
- okreslonych zadan inzynierskich zajeciach.

otwarto$ci na wspolprace z osobami, firmami i instytucjami; potrafi pracowac z zespole,
EK1A K09 [|przyjmujac w nim rézne funkcje. Ma $wiadomos$¢ wptywu swoich decyzji na
postgpowanie grupy

Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje. Prezentacje, autoreferaty, aktywnos¢ na
zajeciach.

Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje. Prezentacje, autoreferaty, aktywnos$¢ na

EK1A K10 [stosowania systemu warto$ci opartego na poszanowaniu prawa i normach etycznych zajeciach

4 okreslone w sposéb odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatgcznik do rozporzqdzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U., poz.
2218)

4. Wymiar, zasady i forme¢ odbywania praktyk zawodowych

Studenckie praktyki zawodowe sg realizowane w toku studiow w trybie dziennym dwukrotnie, tj. na semestrze 4 w wymiarze 120 godzin i na semestrze 6 w wymiarze 120 godzin, przy czym
praktyka na sem. 6. powinna by¢ powigzana z wykonywaniem pracy dyplomowej. Praktyka moze by¢ realizowana w cyklu 4. tygodniowym (np. w okresie wakacyjnym) lub w trakcie trwania
semestru, dla ktorego przypisane sg moduly ,,praktyka zawodowa” i ,,praktyka dyplomowa”. W przypadku studiéw w trybie niestacjonarnym, z uwagi na adresata trybu studiow, efekty uczenia
si¢, przypisane praktyce na 4. semestrze studidéw dziennych, sg realizowane przez studentdéw w pracy zawodowej oraz na module ,,Obstuga maszyn w OZE” na semestrze 5. Student realizuje
indywidualny program praktyki dostosowany do mozliwosci i specyfiki zaktadu pracy w oparciu o0 Ramowy program praktyk na podstawie umowy 0 organizacje studenckiej praktyki zawodowe;j.
Glownym celem praktyk zawodowych jest praktyczne poznanie realizacji procesow technologicznych i procedur obowigzujacych w zaktadach zajmujacych sie problematyka OZE ze szczegdlnym
uwzglednieniem funkcjonowania wybranego zakladu pracy. Praktyka ma poméc w praktycznym zastosowaniu wiedzy oraz w zdobyciu nowych umiejetnosci przydatnych w przysziej pracy
zawodowej i pozwoli¢ na: 1. Zapoznanie si¢ z przepisami dotyczacymi BHP obowiazujacymi w zakladzie pracy studenta przyjmujacym na praktyki. 2. Poznanie zakresu dzialalnosci zaktadu. 3.
Poznanie siedziby zaktadu i jego struktury organizacyjnej. 4. Zapoznanie si¢ z wykazem prac wykonywanych w poszczegodlnych dziatach. 5. Zapoznanie si¢ z zasadami wspotpracy z firmami
kooperujacymi. 6. Poznanie metod analizy ekonomicznej i ich wykorzystania w procesach decyzyjnych. 8. Poznanie rodzajéw dokumentacji obowigzujacej w zaktadzie i zasad archiwizacji
dokumentéw. 9. Zapoznanie si¢ ze stosowanym w zakladzie oprogramowaniem komputerowym. 10. Uczestniczenie w zleconych pracach zwigzanych z biezaca dziatalno$cig zaktadu. W efekcie
odbytych praktyk student: 1. Dobiera aparat matematyczny i metody wspomagajace do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich zwigzanych z profilem zaktadu pracy. 2. Ma wiedze¢ z zakresu
funkcjonowania organizméw gospodarczych. 3. Potrafi wykona¢ proste czynnosci zwigzane z obstuga maszyn roboczych, w szczegdlnosci maszyn i urzadzen oraz instalacji zwigzanych z OZE. 4.
Potrafi w pracy wykorzystywaé technologie informatyczne. 5. Rozpoznaje elementy mechaniczne, hydrauliczne oraz pneumatyczne na schematach funkcjonalnych urzadzen technicznych
stosowanych w zakladzie pracy. 6. Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ w celu utrwalenia oraz poszerzenia umiejetnosci praktycznych.
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1. Ogélna charakterystyka studiéw

Program studiéow

Nazwa kierunku studiéw: ekoenergetyka

Zalacznik nr 2 do uchwaly
nr 329/2019 Senatu UPP

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia

Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0713

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inZynier

Forma studiow: stacjonarne / niestacjonarne (S/ N)

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90

Liczba semestrow: 3

Laczna liczba godzin zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych: 900 / 550 (S / N)

Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscyplin i okreslenie procentowego udziatu liczby punktow ECTS: inzynieria mechaniczna (75%), inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka (25%)

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zaj¢¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

Nr semestru.
Nr przedmiotu?.
Nazwa przedmiotu

ECTS

Kategoria
przedmiotu?

Tre$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ przedmiotu

lub innych 0so6b prowadzacych zajecia: 65 (S/N)
Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 17
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 54
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: 5/120
2. Wykaz przedmiotow
Symbole

kierunkowych

efektow
uczenia si¢

Jednostka
realizujgca

1.1.
Jezyk obcy —
specjalistyczny
N.2.1.3

K,O,H

Pojecia i zagadnienia podstawowe z zakresu kreatywnos$ci i innowacji. Procesy tworzenia innowacji w
ekoenergetyce. Innowacyjne procesy produkcji energii pochodzacej zrédet odnawialnych i konwencjonalnych.
Sposoby wprowadzania na rynek rozwiazan innowacyjnych. Rola innowacji w ekoenergetyce w spoteczenstwie
(zmiany w dziatalno$ci podmiotéw gospodarczych). Model Biznes Canvas — narzedzie do wprowadzania
wlasnego modelu biznesowego z zakresu innowacji w ekoenergetyce. Terminologia angielska z zakresu
innowacji w ekoenergetyce.

EK2A W7
EK2A W11
EK2A W12
EK2A U7
EK2A _U11
EK2A U14
EK2A_U15
EK2A K1
EK2A K3
EK2A K5

Instytut Inzynierii
Biosystemow
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Mechatronika jako synergiczna kombinacja mechaniki precyzyjnej, elektronicznego sterowania i systemowego EK2A_ W4
mys$lenia przy projektowaniu produktow i procesow produkcyjnych. Sterowanie i regulacja. Konstrukcja i EK2A_W5 L
1.2. . . , . o Instytut Inzynierii
. K zasada dziatania sensoréw stosowanych w systemach mechatronicznych. Nowoczesne aktuatory (silniki EK2A U3 . ,
Mechatronika . . , . . , Biosystemow
krokowe, napedy piezoelektryczne, przektadnie falowe). Wspodtczesne mechatroniczne systemy bezpieczenstwa | EK2A_U12
Czynnego, prewencyjnego i biernego w pojazdach. Wybrane zagadnienia z robotyki. EK2A K2
EK2A_W02
EK2A_W10
13 EK2A W12 Instytut Inzynierii
Praktyki dyplomowe K, W Program praktyk dostosowuje student indywidualnie w porozumieniu z promotorem pracy dyplomowe;j. EK2A_UO08 | . Y ’y
Biosystemow
N.2.4. EK2A_U15
EK2A K02
EK2A_K06
EK2A_W1
EK2A W2
Wiadomosci ogoélne z zakresu wytwarzania energii. -
1.4. . . . . T L o EK2A_W3
. . Produkcja energii elektrycznej i cieplnej. Rodzaje OZE i mozliwosci ich taczenia, rowniez integracji z siecia N s
Projektowanie . L . EK2A_W10 |Instytut Inzynierii
, K energetyczng zasilang ze zrodet konwencjonalnych. . ,
systemow . oo o EK2A Ul |Biosystemow
Synergia wynikajaca z potaczenia dziatania r6znych OZE.
ekoenergetycznych . . ] A , EK2A U12
Projektowanie systemow ekoenergetycznych z minimalizacja ryzyka blackout’u. EK2A K1
EK2A K12
EK2A_W1
15 Analiza statystyczna z wykorzystaniem pakietu STATISTICA. Podstawy wnioskowania statystycznego EK2A U1l Katedra Metod
- (estymacja punktowa, estymacja przedziatowa, testowanie hipotez). Wnioskowanie na podstawie testow EK2A K1
Statystyka O, K . . o . . . . Matematycznych
S . parametrycznych i nieparametrycznych o jednej i dwoch populacjach. Wnioskowanie. Wprowadzenie do metod | EK2A_K2 |
i do$wiadczalnictwo . . i Statystycznych
wielowymiarowych. EK2A K3
EK2A K4
Grupe przedmiotéw spoteczno-humanistycznych do wyboru tworza przedmioty, ktorych tematyka obejmuje:
Wybrane zagadnienia z zakresu filozofii: zycie, istnienie, realno$¢, podstawowe pojecia ontologiczne,
wprowadzenie do filozofii przyrody. Elementy etyki i bioetyki: podstawowe pojecia, systemy etyki, przemiany EK2A W02
16 w mysleniu etycznym, kwestie sporne. Wybrane aspekty nauk spotecznych i ich wzajemne powigzania: EK2 A_U 02
Za'. (;ia 0 W H wprowadzenie do psychologii w tym omoéwienie gtownych nurtdéw w psychologii osobowosci oraz kluczowych EK2 A_K 02 Instytut Inzynierii
. I . e poje¢ psychologii spotecznej; elementy pedagogiki spotecznej ze szczegdlnym uwzglednieniem relacji - Biosystemow
humanistyczne inne . , o, C o o, .. . .. EK2A K04
jednostka — spoteczenstwo, czynnikdéw socjalizacji oraz czynnikow sprzyjajacych rozwojowi dysfunkcji EK2A K07

spotecznych. Zagadnienia taczace problematyke spoteczna i wiedz¢ przyrodnicza. Omowienie relacji czlowieka
do $wiata roslin i zwierzat i odpowiedzialnosci spotecznej wobec srodowiska oraz ukazanie miejsca ekologii w
$wiadomosci spotecznej. Aktualne problemy ochrony przyrody i srodowiska. Spoteczne aspekty zmian klimatu.
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EK2A_W1

EK2A_W?2
Metody oceny jakos$ci produktéw (AHP). Postaci produktow i klasyfikacja cech jako$ciowych. Skale EK2A W3
pomiarowe. Statystyczna kontrola procesu SPC. Karty kontrolne Shewharta KKS i analiza zdolnosci procesu. EK2A_W6
1.7. K Koncepcje ZJ (TQM, Koto Deminga, Kaizen, Praktyki 6S, Six sigma, JIT, KANBAN, TPM, Reengineerig, EK2A W7 |Instytut Inzynierii
Zarzadzanie jakoscig Benchmarking, Outsourcing). Certyfikacja. Audyt i koszty jako$ci. Modele jako$ci ustug. Metody badania EK2A_Ul |Biosystemow
jakosci ustug (SERVQUAL, metoda Incydentéw Krytycznych i Monte Carlo). Pomiar jako$ci funkcjonalne;j EK2A_U11
ustugi. EK2A_U13
EK2A K1
EK2A K3
1.8. Zastosowanie automatyki w systemach ekoenergetycznych - pojecia podstawowe. Podatnos¢ systemu EK2A_ W09
Zastosowanie ekoenergetycznego na automatyzacj¢. Wymagania stawiane urzgdzeniom automatyki stosowanych w EK2A_U04 L.
: . . . . . , . Instytut Inzynierii
automatyki K ekoenergetyce. Podziat funkcjonalny i zasady dziatania urzadzen automatyki stosowanych w ekoenergetyce. EK2A_U09 Biosvstemaw
w systemach Nowoczesna sensoryka w automatyzacji systemow ekoenergetycznych. Dobor sterownikéw automatycznych w | EK2A_KO01 ¥
ekoenergetycznych systemach ekoenergetycznych. Systemy sterowania w automatyzacji systemow ekoenergetycznych. EK2A K05
EK2A W10
L . , . . . . o EK2A W12
91 Podziat i klasyfikacje odpadow. Ustawa o odpadach, hierarchia postgpowania z odpadami. Parametry ilosciowe EK2 AT U2
L , i jakosciowe odpadow. Termiczne przeksztatcanie odpadow. Procesy cieplne zachodzace w trakcie spalania - L.
Energia z odpadow , , . . . . . EK2A_U11l |Instytut Inzynierii
. K odpaddéw. ITPOK Poznan. Proces pirolizy. Proces zgazowania. Paliwa stale — produkcja. Paliwa state — . )
pozarolniczych . . . . . e . . EK2A_K1 |Biosysteméw
N1 innowacyjne technologie. Paliwa state — ekonomika produkcji paliw statych. Paliwa gazowe — produkcja. EK2A K3
Biopaliwa gazowe — fi j OW $ciek h. K ie. -
opaliwa gazowe — fermentacja osadow $ciekowych. Kompostowanie EK2A_K4
EK2A_K5
. . . . . . . EK2A_W11
2.2. Ogniwa fotowoltaiczne. Analiza pracy fotoogniwa. Budowa ogniwa fotowoltaicznego. Moduty fotowoltaiczne. EK? AT U9
Fotowoltaika K Systemy fotowoltaiczne. Parametry osprzetu dodatkowego. Sposoby magazynowania energii dla systemow EK2A _U 12 Instytut Inzynierii
stosowana PVDobér i montaz baterii fotowoltaicznych. Wybrane uktady potaczen fotoogniw. Obliczenia wstepne EK2 A_ K1 Biosystemow
N.1.2. elementow instalacji PV. Montaz instalacji fotowoltaicznej. EK2 A:K 6
Fazy rozwoju i zycia produktu. Klasyfikacja systemow CAXx. Struktura komputerowo zintegrowanego systemu EK2A WOL
wytwarzania - CIM. Miejsce CAD w tej strukturze. Przebieg procesu projektowania w ujeciu klasycznym i EK2 A_W 02
nowoczesnym. Zakres CAD. Wymagania i korzysci wynikajace z zastosowania CAD. Architektura systemu - s
2.3A. . . s . . . EK2A_WO03 |Instytut Inzynierii
K, W CAD. Modelowanie w projektowaniu inzynierskim. Klasyfikacja modeli i ich zastosowanie w strukturze CAD. . ,
Systemy CAD . . . . . . EK2A_WO08 |Biosystemow
Model wyrobu. Standardy wymiany danych. Sposoby obserwacji. Modyfikacje powierzchni bryt. Usuwanie, EK2A W10
obracanie, zwe¢zanie powierzchni. Tworzenie powlok. Tworzenie regionéw. Operacje na regionach. Tworzenie EK2 A_W 14

bryt.
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Arytmetyka komputerowa. Arytmetyka zmiennopozycyjna: postac i blad reprezentacji, wtasciwosci, doktadnos¢ | EK2A_WO01
maszynowa, Standard IEEE 754. Analiza bledow: uwarunkowanie zadania, propagacja btedow zaokraglen, EK2A_W02
2.3B. K W algorytmy stabilne i niestabilne numerycznie, algorytmy numerycznie poprawne. Rownania nieliniowe. Rzad EK2A_WO03 |Instytut Inzynierii
Metody numeryczne ' metody, kryteria zbieznosci. Szybko$¢ zbieznos$ci metod. Metoda Newtona i Steffensena. Metody wyznaczania | EK2A_WO08 (Biosystemow
wszystkich wartosci wlasnych. Metody interpolacji. Kwadratury. Rzad metody, szacowanie btgdow metody EK2A_W10
numeryczne;j. EK2A W14
Poglebienie wiedzy interdyscyplinarnej oraz jej kompleksowe wykorzystanie dla efektywnego przygotowania EK2A W13
2.4, dyplomowej pracy magisterskiej i jej wdrozenia. Poszerzenie i poglebienie wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie EK?2 A_ U1l
Seminarium K W tematyki realizowanych prac dyplomowych, ich prezentacji i dyskusji przez uczestnikow seminarium. EK2 A_U 15 Instytut Inzynierii
dyplomowe ' Organizacja kolejnych etapow pracy.Ogolne zasady formalizacji celu, zakresu i metodyki pracy. Prezentacja EK2A K1 Biosystemow
magisterskie | przez studentow celu, zakresu i metodyki badan wedlug zatozen i zasad metodologii nauk empirycznych oraz EK2A K2
ich ogodlna dyskusja. -
Przyczyny roznic ci$nienia na Ziemi i ich wptyw na powstawanie wiatru. R6zne sposoby pomiaru predkosci EK2A_W9
wiatru. Analiza tak zebranych danych pod katem zmiennos$ci wiatru i jego sity oraz zmiany predkosci z EK2A_W1
2.5A. K W wysoko$cig. Sposoby pozyskania i technologie wykorzystania sity wiatru. Zasoby energii wiatru na poziomie EK2A Ul |Instytut Inzynierii
Turbiny wiatrowe ' lokalnym, regionalnym i krajowym. Dobor technologii i instalacji elektrowni wiatrowych z uwzglednieniem EK2A_U3 |Biosystemow
uwarunkowan lokalizacyjnych. Wplyw elektrowni wiatrowych na srodowisko naturalne (hatas, drgania, EK2A K6
migotania, promieniowanie elektryczne i magnetyczne). EK2A_K2
EK2A_WO01
EK2A_W02
EK2A_W05-
o . . . ) . . w07
Energia wod ptynacych, plywow, energia potencjalna magazynéw wodnych. Wiasnosci czynnika roboczego — EK2A W09
mechanika ptynow. Aktualne rozwigzania techniczne wykorzystania energii wodnej. Miejsce turbin w systemie EK2 A_W 13
2 5B, elektrowni wodnej. Teoria turbin i pomp. Rys historyczny rozwoju mysli technicznej w zakresie turbin i EK2 A_U 04 | .
Turbiny wodne K, W uktadéw pompowych. Podzial, budowa i zasada dziatania turbin, ich charakterystyka. Przyktady implementacji EK2 A_U 06 jednostki WISGP
turbin w systemach elektrowni wodnych. Wspdtpraca turbin wodnych i generator6w energii. Pomiary i systemy EK2A _U 10-
kontroli elementéw wykonawczych. Zagadnienie typoszeregu turbin wodnych. Przysztos¢ i rozwoj techniczny U1_2
turbin wodnych, systemy hybrydowe. Projektowanie elektrowni wodnych w teorii i praktyce. EK2A KO1
EK2A_KO03
EK2A_K05
EK2A_K06
Termodynamika uktadow otwartych oraz obiegi cieplne realizowane w sprezarkowych i absorpcyjnych pompa EK2A W9
2 6A. ciepta. Wspolczynnik efektywnos¢ grzejnej pomp ciepla, jego ograniczenia, zmienno$¢ oraz sposoby EK2A _W 1
. zwigkszenia. Przemiany termodynamiczne zachodzace w sprezarkach ttokowych. Regulacja jakosciowa i - s
Geotermia i pompy o . . . ., . EK2A U9 |Instytut Inzynierii
ciepla K, W 1108C10V§’a s.tosowana w spr@zarkowych pompach ciepta, prze.glad. 1s.tn.16_|qcych rozw1§zar.1 konstrukeyjnych. EK2A U0 |Biosystemow
N 1 6A. Zagadnienie przepltywu ciepta, modele matematyczne. Wymienniki ciepta. Geotermia niskotemperaturowa oraz EK2 A_ K2
obliczenia cieplne zmierzajace do okre$lenia wymiar6w geometrycznych wymiennikow gruntowych. Dobor EK2 A_K 6

sprezarkowych pomp ciepta, dedykowane systemy informatyczne wspierajace ten proces.
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Porownawcze obiegi cieplne realizowane w sitowniach parowych, chlodziarkach i pompach ciepta.

Wspotczynnik efektywnosc¢ cieplnej i zigbniczej pomp ciepta i chtodziarek, jego ograniczenia, zmienno$¢ oraz 5522:_\/\0/ 19 1
2.6B. sposoby zwickszenia. Systemy informatyczne wspomagajace analiz¢ obiegdw termodynamicznych - e
. . . . , . S EK2A_U9 |Instytut Inzynierii
Maszyny cieplne K, W wystepujacych w maszynach cieplnych. Elementy teorii transportu w o§rodkach ciaglych. Wymienniki ciepta, EK2A_U10 |Biosystemow
N.1.6B. ich rodzaje oraz wyznaczanie reprezentatywnej roznicy temperatury odpowiedzialnej za przeplyw ciepta. EK2A K2
Sprezarkowe, absorpcyjne i termoelektryczne pompy ciepta i urzadzenia chtodnicze. Elementy skltadowe pomp EK2 A_K 6
ciepta i chtodziarek. Budowa i przemiany termodynamiczne zachodzace w sprezarkach. -
Maszyna wirtualna — opcje, dostepne rozwigzania. System MS Windows, konfiguracja, zaawansowane funkcje
systemu, funkcje panelu sterowania, zgodnos$¢ programéw. System operacyjny Mac OS. Programy grupy MS EK2A W1
2.7. Office wspomagajace prace w gospodarstwie rolniczym. Wykorzystanie sieci Internet Zdalny dostep do EK2A_W8
Uzytkowanie K komputera — oméwienie sposobow dostepu, praktyczne wykorzystanie programoéw. MS Word — zarzadzanie EK2A_W13 |Instytut Inzynierii
systemow dokumentem. MS Excel — zarzadzanie arkuszem. Wyszukiwanie informacji w sieci Internet i w naukowych EK2A_U1l |Biosystemow
informatycznych bazach danych — prezentacja, wyszukiwanie 1 wykorzystanie wynikow wyszukiwania. Wykorzystanie mediow EK2A U15
spoteczno$ciowych w codziennej pracy. Systemy informatyczne w praktycznym wykorzystaniu i komunikacji. EK2A K7
Jezyk znacznikow HTML.
Elementy prawa cywilnego (pojecie prawa cywilnego, dziaty prawa cywilnego, prawo cywilne a inne gatgzie EK2A_W02
2.8. prawa, podmioty prawa cywilnego). Wybrane instytucje prawa cywilnego: przedawnienie, zasiedzenie, EK2A_U02
Wiedza prawno- H, O stuzebnos¢, pojecie majatku matzonkéw. Zawieranie i wykonywanie umow (pojecie i rodzaje umow, swoboda EK2A K02 [jednostki WES
ekonomiczna zawierania umow, tryby zawierania umoéw, forma umowy, budowa umowy, ogdlne zasady wykonywania EK2A_KO04
umow, przyktady umow). EK2A_KO07
EK2A_W?2
. . - . . . . . . EK2A_W7
Znaczenia podstawowych prawidlowosci funkcjonowania rolniczych uktadow agroekologicznych. Zrozumienie EK2A _W 10
zagrozen spowodowanych dziatalnoscia cztowieka. Zastosowanie i wykorzystanie nowoczesnych zroédet wiedzy -
. . ] . . . ; S L EK2A_W12 |Katedra Lakarstwa
3.1A. K W ekologicznej do oceny $rodowiska rolniczego i jego ochrony oraz racjonalnego dziatania. Populacja i EK2A U2 |i Krajobrazu
Ekologia stosowana ' podstawowe jej cechy. Strategia ochrony i ksztaltowania srodowiska rolniczego, jego przeksztatcenia i EK2 A_U7 Przyrodniczego
mozliwo$ci ograniczenia negatywnych skutkow. Wplyw czynnikdéw agrotechnicznych na cechy biocenozy i EK2A _U 1
roéwnowagge ekosystemu. Ekologiczne podstawy optymalizacji produkcji rolniczej =
EK2A_K5
EK2A_K6
EK2A_ W1
Polityka krajow Unii Europejskiej i Polski w zakresie pozyskiwania, przetwarzania i wykorzystania biomasy EK2A_W3
3.1B. Budowa i eksploatacja instalacji do przetwarzania biomay. Bilans ekonomiczny funkcjonowania instalacji do EK2A W10
Inzynieria K W przetwarzania biomasy. Wymagania formalno-prawne przy inwestycji instalacje do przetwarzania biomasy. EK2A_U1l |Instytut Inzynierii
przetwarzania ' Perspektywy rozwoju rynku biomasowego w Polsce i w UE. Biochemia procesu fermentacji metanowej. Ocena | EK2A_U6 |Biosystemow
biomasy przydatnosci réznych materiatow rolniczych i bioodpadow jako biomasy na cele energetyczne pod katem ich EK2A_K1
potencjalu chemicznego i biochemicznego. EK2A_K5
EK2A_K6
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Teoretyczne podstawy doradztwa. Analiza podstawowych poje¢ zwigzanych z doradztwem i poradnictwem

EK2A_W7

3.2A. zawodowym. Zrodta rozwoju poradnictwa zawodowego. Podejécie konstruktywistyczne w doradztwie EE; 22:\_5 121
zawodowym. Rozwazania nad kondycja poradnictwa zawodowego w Polsce. Wybrane koncepcje wyboru - Instytut Inzynierii
Doradztwo zawodowe K, W . . .. . . EK2A_U15 . )
N.2.3A. zawod. Analiza ob.ecnej sytuacji na rynku pracy. Poradnictwo mi¢dzykulturowe. Metodyka pracy doradcy EK2A K1 Biosystemow
zawodowego. Umleth’noéé tworzenia dokumentow aplikacyjnych (zasady pisania Curriculum Vitae, listu EK2 A_K 4
motywacyjnego itp.). Srodki diagnostyczne w pracy doradcy. Assesment Development Centre. EK2 A_K7
EK2A_W03
EK2A_W13
. . . . . . L . . . EK2A_W28
Pojgcie marketingu i jego miejsce w funkcjonowaniu przedsigbiorstwa. Zachowania nabywcow i sposoby ich EK2 A_ ULl
3.2B. pomiaru. Public relations jako instrument marketingu. Zarzadzanie marketingowe. Strategie marketingowe na EK2 A_U 13
Marketing rynku politycznym. Marketing miedzynarodowy. Zarzadzanie ceng. Zarzadzanie dystrybucja Konkurencyjne EK2 A_U 16 |Instytut Inzynierii
strategiczny K, W otoczenie przedsigbiorstwa i jego wpltyw na marketing. Analiza konkurencji. Marketing a przewaga EK2 A_U 18 [Biosystemow
i Ecommerce konkurencyjna. Badana marketingowe . Segmentacja i plasowanie. Istota i cykl zycia produktu. Dziatania EK2 A_KO 1
N.2.3B. zwialzafle z produktem. Marka i opakowanie produktu. Branding i rebranding. Nowoczesne technologie w EK2 A_K 02
marketingu. EK2A_KO04
EK2A_KO07
EK2A_K09
. . L , . EK2A_W03
Badania operacyjne. Modele matematyczne — etapy budowy. Optymalizacja Metody badan operacyjnych w EK2 A_W 13
3.2C. zarzadzaniu. Problemy decyzyjne na podejmowania decyzji. Wybor metody rozwigzywania problemu EK? A_ ULl
Badania operacyjne decyzyjnego. Okre$lenie celu i zakresu decyzji. Baza informacyjna analizy, Budowa modelu. Rozwigzanie EK? A_U 12 |Instytut Inzynierii
W procesie K, W modelu i analiza wynikéw obliczen. Algorytm simpleks. Programowanie nieliniowe Istota programowania EK2 A_K 01 [Biosystemow
decyzyjnym nieliniowego. Programowanie sieciowe. Metoda $ciezki krytycznej (CPM) i metoda PERT. Przyktadowe EK2 A_K 02
N.2.3C. problemy rozwiazywalne z wykorzystaniem programowania dynamicznego. Przygotowanie i ocena EK2 A_K 04
eksperymentéw symulacyjnych. EK2A_KO7
3.3.
Pracownia
dyplomowa/ 20 K W Realizacja pracy dyplomowej i przygotowanie si¢ do egzaminu dyplomowego. Praca wilasna studenta Instytut Inzynierii
Przygotowanie do ' realizowana we wspotpracy z promotorem. Biosystemow
egzaminu
dyplomowego
34 Poglebianie wiedzy i nabycie umiejgtnosci realizacji pracy dyplomowej w aspektach: formalnym, metodycznym| EK2A_W13
Seminarium 1 merytorycznym. Pogh;ble.nle wiedzy 1nt.erdyscyp11n.arnej (?rijlz. j.ej. komp.lek.sowe WykorzysFanle dla. o EK2A_U11 Instytut Inzynierii
2 K, W efektywnego przygotowania dyplomowej pracy magisterskiej i jej wdrozenia. Poszerzenie i pogigbienie wiedzy | EK2A_U15 | . ,
dyplomowe .. i . . . . . .. Biosystemow
magisterskie Il oraz ul’I?le_! Qtnosm. W ?akresw tematyki realizowanych prac dyplomowych, ich prezentacji i dyskusji przez EK2A K1
uczestnikow seminarium. EK2A_K2
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EK2A_W10-
W13
3.5A. EK2A_U07
Prosumenckie 4 K W Nosniki energii. Elektrownie wieloskladnikowe. Sposoby zachowania ciagtosci dostaw. Zespoly pradotworcze. | EK2A_U09 |Instytut Inzynierii
systemy hybrydowe ' Systemy hybrydowe z wykorzystaniem OZE w indywidualnych gosp. domowych. EK2A_U12 |Biosysteméw
z OZE EK2A_U15
EK2A_KO01
EK2A_KO02
EK2A_W?2
Charakterystyka, znaczenie oraz czynniki warunkujgce produktywnosé i zroznicowanie réznych biocenoz. EK2A_W7
358 Produkcyjne i ekologiczne funkcje oraz skutki intensyfikacji agrobiocenoz. Produkcja pierwotna i wtérna oraz | EK2A_W10
.. przeptyw energii i materii w ekosystemie. Aspekty ekonomiczne, spoteczne i sSrodowiskowe produktywnosci i EK2A_W12 |Katedra Lakarstwa
Produktywno$¢ s S L. . . . .
i eksploatacja K, W eksploafacp biocenoz oraz korzyscr:lr ich wykorzystam?. ’B?omasa z agrol’)locenoz‘ oraz ocena kor}v‘venq.onalnych EK2A U2 |i Krajobrgzu
w ekosystemach surowcow energetycznych. Warto$¢ energetyczna wazniejszych gatunkdéw traw i turzyc oraz roslin dziko EK2A U7 |Przyrodniczego
rosngcych. Ocena oddzialywania wieloletnich monokulturowych upraw roslin na §rodowisko oraz ich EK2A U1l
wykorzystanie na cele energetyczne. EK2A K5
EK2A_K6

!Litera (A, B, C,...) oznacza jeden z przedmiotéw do wyboru.
2 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych.
3 Numer przedmiotu na studiach niestacjonarnych (jesli jest realizowany w innym semestrze niz na studiach stacjonarnych).

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol Kierunkowe efekty uczenia si¢* Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig

WIEDZA — absolwent zna i rozumie:

EK2A W01 wiadomosci z zakresu nauk matematycznych i pokrewnych stosowany do rozwigzywania zadan z zakresu Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.

- ekoenergetyki

EK2A_W02 elementy prawno—ekonomlczqe z zakres'u ochrony ek.o‘systemow, dz1g1alnosc1 gospodarczej, prawa wodnego Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
oraz doradztwa zawodowego i ochrony intelektualnej i przemystowej

EK2A_WO03 |zasady rozwiazywania zadan projektowych ztozonych systemow technicznych Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.

EK2A_WO04 |wymagania stawiane urzadzeniom automatyzacji oraz opisuje ich podzial funkcjonalny oraz zasade¢ dziatania [Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.

EK2A_WO05 |budowe i funkcjonalnos¢ prezentowanych systemow mechatronicznych i ich elementow Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.

EK2A_WO06 |zakres, funkcje oraz metody wspomagajace zarzadzanie jakos$cia oraz obszary ich zastosowania Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.

EK2A_WO07 |ogodlng wiedzg z zakresu funkcjonowania réznych form dziatalnosci gospodarczej Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.

EK2A_W08 typy systemow_mformatycznych, me_tody ok_reslama wymagan ful_lkq onalnych dla zamawianego Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
oprogramowania oraz 0 metody analizowania problemu systemu informatycznego
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i charakteryzuje zagadnienia: plywow, pradéw morskich oraz energii potencjalnej wod, réwniez gruntowych,

EK2A_WO09 a takze procesow eolicznych z uwagi na mozliwosci pozyskiwania energii odnawialnej Kolokwia etapowe, projekty, zadania czgstkowe.
EK2A_W10 |formy uzysku i odzysku paliwa w r6znych technologiach Kolokwia etapowe, projekty, zadania czastkowe.
EK2A_ W11 zasady _dzml_ama 17j aw1ska_wyk0rzystywane w solamych, fotowoltaicznych i hybrydowych systemach Kolokwia ctapowe, projekty, zadania czastkowe.
pozyskiwania, przetwarzania i magazynowania energii
EK2A_ W12 zakres w1efizy pgzwalgj a[ca,.ldentyﬁl.(oyvac i Qeﬁnlowac zagrozenia QIa srodoywska natura,lnego oraz Kolokwia ctapowe, projekty, zadania czastkowe.
dokonywa¢ analizy dziatania czynnikéw majacych wptyw na funkcjonowanie biosystemow
EK2A W13 metody wrjloskoqula pewnego oraz wnlogkqwanla meded_ukc;anego oraz zna ich miejsce w procesie Kolokwia ctapowe, projekty, zadania czastkowe.
poznawania. Ma wiedz¢ z zakresu tworzenia i metod weryfikacji
UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi:
EK2A UOL przeprowadzaé wnioskowanie na podstawie analizy eksperymentalnych i symulacyjnych metod badawczych |Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotow z ¢wiczen, badan
- oraz dokonywac syntezy rozwigzan laboratoryjnych, raportow, opisow i projektow. Konwersacje.
EK2A U02 wyszukiwac i stosowaé w praktyce odpowiednie akty prawne zwigzane z ekoenergetyka, OZE oraz Ocena zadan i pracy wiasnej, protokotéw z ¢wiczen, badan
- organizacjg i zarzadzaniem przedsigbiorstwem laboratoryjnych, raportow, opisow i projektow. Konwersacje.
EK2A U03 przeprowadzaé analiz¢ budowy i dziatania wybranych rozwigzan konstrukcji mechatronicznych stosowanych |Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotdéw z ¢wiczen, badan
- w ekoenergetyce laboratoryjnych, raportow, opisow i projektow. Konwersacje.
, . . . , . Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotéw z ¢wiczen, badan
EK2A _U04 |wykorzystywa¢ narzedzia CAD do projektowania prostych systemow technicznych laboratoryjnych, raportéw, opisow i projektéw. Konwersacie.
EK2A U05 uzytkowaé zaawansowane systemy informatyczne stosowane w wytwarzaniu energii pochodzacej z Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotéw z ¢wiczen, badan
- rolnictwa i odpaddéw pozarolniczych laboratoryjnych, raportéw, opiséw i projektow. Konwersacje.
EK2A _UO06 |ocenia¢ podatnos¢ proceséw i systemow na automatyzacje Ocena zad? n 1 pracy w{gsne], pro to}(o%oyv ~ cwiezen, badaq
laboratoryjnych, raportéw, opisow i projektow. Konwersacje.
EK2A U07 omoéwic ekologiczne skutki intensyfikacji produkcji rolniczej, w tym wynikajace z upraw tzw. roslin Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotéw z ¢wiczen, badan
- energetycznych laboratoryjnych, raportow, opisow i projektow. Konwersacje.
EK2A UO08 dokona¢ analizy formalnej poprawno$ci wykonania prac doswiadczalnych i oceni¢ ich przydatnos¢ dla Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotéw z ¢wiczen, badan
- praktyki rolniczej laboratoryjnych, raportéw, opisow i projektow. Konwersacje.
EK2A U09 czytaé i interpretowac schematy instalacji wykorzystywanych w ekoenergetyce, w tym grzewczych, Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotow z ¢wiczen, badan
= solarnych, turbin wodnych i fotowoltaicznych laboratoryjnych, raportow, opisow i projektow. Konwersacje.
C . . . . . . Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotéw z ¢wiczen, badan
EK2A_U10 |dobiera¢ i oblicza¢ parametry techniczne i technologiczne systeméw wymiany ciepta laboratoryjnych, raportéw, opiséw i projektéw. Konwersacje.
EK2A U1l zaprezentowaé rozwigzane zadanie, aktywnie uczestniczy w dyskusji merytorycznej, jest otwarty na Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotéw z ¢wiczen, badan
- argumenty innych, potrafi broni¢ swojego stanowiska laboratoryjnych, raportow, opisoOw i projektow. Konwersacje.
. Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotow z ¢wiczen, badan
EK2A_U12 |zbudowa przykladowy model prostego systemu laboratoryjnych, raportow, opisow i projektow. Konwersacje.
. , S, . Ocena zadan i pracy wtasnej, protokoldow z ¢wiczen, badan
EK2A U13 |zaprojektowac systemy zarzadzania jakoscia, stosujgc poznane metody laboratoryjnych, raportéw, opiséw i projektéw. Konwersacie.
EK2A U14 Postugiwac¢ si¢ umiejetnosciami jezykowymi z zakresu ekoenergetyki, zgodnie z wymaganiami okreslonymi |Ocena zadan i pracy wiasnej, protokotow z ¢wiczen, badan
- dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego laboratoryjnych, raportow, opisow i projektow. Konwersacje.
EK2A U15 |Ma umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia w formie werbalnej i pozawerbalnej wynikow swoich prac z |Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotdow z ¢wiczen, badan

zakresu tresci opanowanych na kierunku ekoenergetyka

laboratoryjnych, raportow, opisoOw i projektow. Konwersacje.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:

myslenia i dzialania kreatywnego jako jednostka Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje, opracowania. Prezentacja,

EK2A K01 o ) . .
- oraz w zespole autoreferaty, aktywnosc¢, zaangazowanie w badaniach.

Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje, opracowania. Prezentacja,

EK2A_KO02 |potrzeby stalego doksztalcania siebie i innych autoreferaty, aktywnosé, zaangazowanic w badaniach.

Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje, opracowania. Prezentacja,

EK2A_KO03 |organizowania pracy grupy i/lub wspotpracy w zespole przy wykonywaniu zadania autoreferaty, aktywnosé, zaangazowanic w badaniach.

Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje, opracowania. Prezentacja,

EK2A_KO04 |okreslania celow i priorytetdOw pracy grupy majac na uwadze wiedze i zdolnosci jednostek autoreferaty, aktywnosé, zaangazowanie w badaniach.

szeroko pojetej odpowiedzialno$ci za dylematy zwigzane z wykorzystaniem produktéw roslinnych i Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje, opracowania. Prezentacja,

EK2A_K05 zwierzgcych w produkcji energii autoreferaty, aktywnos¢, zaangazowanie w badaniach.

Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje, opracowania. Prezentacja,

EK2A _KO6 |holistycznego podejscia do otaczajace] rzeczywistosci przy projektowaniu i eksploatacji systemow autoreferaty, aktywnosé, zaangazowanie w badaniach.

Indywidualne i grupowe zadania, dyskusje, opracowania. Prezentacja,

EK2A_KO7 |funkcjonowania w srodowisku spotecznym i podejmowania réznych form aktywnosci zawodowej autoreferaty, aktywnoéé, zaangazowanic w badaniach

4okreslone w sposéb odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatgcznik do rozporzqdzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U., poz.
2218)

4. Wymiar, zasady i forme¢ odbywania praktyk zawodowych

Studenckie praktyki zawodowe sa realizowane dla studiéw stacjonarnych na semestrze 1, dla studidw niestacjonarnych na semestrze 2 w wymiarze 120 godzin. Praktyka powinna by¢ powigzana z
wykonywaniem pracy dyplomowej. Praktyka moze by¢ realizowana w cyklu 4. tygodniowym (np. w okresie wakacyjnym) lub w trakcie trwania semestru, dla ktorego przypisany jest modut
,praktyka dyplomowa”. Student realizuje indywidualny program praktyki dostosowany do mozliwosci i specyfiki zaktadu pracy w oparciu o Ramowy program praktyk na podstawie umowy o
organizacj¢ studenckiej praktyki zawodowej. Gtownym celem praktyk zawodowych jest praktyczne poznanie realizacji procesow technologicznych i procedur obowigzujacych w zakladach
zajmujacych si¢ problematyka OZE ze szczegdlnym uwzglednieniem funkcjonowania wybranego zaktadu pracy. Praktyka ma poméc w praktycznym zastosowaniu wiedzy oraz w zdobyciu
nowych umiejetnosci przydatnych w realizacji pracy dyplomowej oraz przysziej pracy zawodowej, a takze pozwoli¢ na: 1. Zapoznanie si¢ z przepisami dotyczacymi BHP obowigzujacymi w
zaktadzie pracy studenta przyjmujacym na praktyki. 2. Poznanie zakresu dziatalno$ci zaktadu. 3. Poznanie siedziby zaktadu i jego struktury organizacyjnej. 4. Zapoznanie si¢ z wykazem prac
wykonywanych w poszczegdlnych dziatach. 5. Zapoznanie si¢ z zasadami wspolpracy z firmami kooperujgcymi. 6. Poznanie metod analizy ekonomicznej i ich wykorzystania w procesach
decyzyjnych. 8. Poznanie rodzajéow dokumentacji obowigzujacej w zaktadzie i zasad archiwizacji dokumentow. 9. Zapoznanie si¢ ze stosowanym w zaktadzie oprogramowaniem komputerowym.
10. Uczestniczenie w zleconych pracach zwigzanych z biezaca dziatalnoscig zaktadu. W efekcie odbytych praktyk student: 1. Dobiera aparat matematyczny i metody wspomagajace do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich zwigzanych z profilem zaktadu pracy. 2. Ma wiedzg z zakresu funkcjonowania organizméw gospodarczych. 3. Potrafi wykona¢ proste czynnos$ci
zwigzane z obstuga maszyn roboczych, w szczegdlnosci maszyn i urzadzen oraz instalacji zwigzanych z OZE. 4. Potrafi w pracy wykorzystywaé technologie informatyczne. 5. Rozpoznaje
elementy mechaniczne, hydrauliczne oraz pneumatyczne na schematach funkcjonalnych urzadzen technicznych stosowanych w zakladzie pracy. 6. Rozumie potrzebg doksztatcania si¢ w celu
utrwalenia oraz poszerzenia umiejetnosci praktycznych. 7. Jest kreatywny i otwarty na innowacje w procesach technologicznych zwigzanych z ekoenergetyka. 8. Jest otwarty na wspotprace,
potrafi pracowac i doradza¢ w zespole. 9. Rozumie skutki podejmowanych decyzji. 10. Potrafi doradza¢ w ramach posiadanych kompetencji.
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