Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wydzial Rolnictwa 1 Bioinzynierii

Kierunek EKOENERGETYKA

Plan i program studiéw wprowadzany od 1 pazdziernika 2012 r.

W roku akademickim 2013/2014 zgodnie z przedstawionym planem i programem
beda realizowane zajecia Na pierwszym i drugim roku studiéow

Ogolna charakterystyka studiow:
poziom ksztatcenia: STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA,
profil ksztatlcenia: OGOLNOAKADEMICKI,

forma studidéw: NIESTACJONARNE.

Dziedziny i dyscypliny nauki, do ktorych odnoszq si¢ efekty ksztalcenia:
OBSZAR NAUK ROLNICZYCH, LESNYCH I WETERYNARYJNYCH
dziedzina: NAUKI ROLNICZE

dyscyplina: INZYNIERIA ROLNICZA

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

INZYNIER



Opis zakladanych efektow ksztalcenia

Opis kierunkowych efektow ksztalcenia w odniesieniu do opisu efektéw ksztalcenia
dla obszaru nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych oraz ksztalcenia
prowadzacego do uzyskania kompetencji inzynierskich

WYDZIAL: Rolnictwa i Bioinzynierii
KIERUNEK: Ekoenergetyka

POZIOM KSZTALCENIA: studia | stopnia
PROFIL KSZTALCENIA: og6lnoakademicki
Objasnienia oznaczen:

EK1A - kierunkowe efekty ksztatcenia; 01, 02, 03......... - nr efektu ksztalcenia,
W - kategoria wiedzy,
U - kategoria umiejetnosci,
K - kategoria kompetencji spotecznych,
R1A - efekty ksztalcenia w obszarze nauk rolniczych, lesnych i
weterynaryjnych dla studiow I stopnia o profilu ogélnoakademickim,
InzA - efekty ksztalcenia prowadzacego do uzyskania kompetencji
inzynierskich o profilu og6élnoakademickim.
Wiedza
EK1A W01 | Ma ogolng wiedz¢ matematyczng, chemiczng i biologiczng R1A WO1
B niezbedna do zrozumienia procesdw zwigzanych z ekoenergetyka -
EK1A W02 | Rozpoznaje prawa fizyki, umiej¢tnie dobiera aparat R1A W01
B matematyczny do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich InzZA_WO02
R1A_WO02
Ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca podstaw prawnych i R1A W05
EK1A_W03 ekonomicznych oraz wymagan technologicznych w zakresie R1A_WO06
stosowania urzadzen i systemow ochrony srodowiska R1A W08
InzZA_ W03
Zna podstawowe zaleznosci pomiedzy etyka a warto$ciami i R1A_WO02
EK1IA_WO04 | hormami, zna koniecznosé stosowania prawa w zakresie ochrony | R1A_WO08
wlasnosci intelektualnej 1 przemystowe; InzZA_WO03
. . D, R1A_WO01
Zna i rozumie zasady przedstawiania obiektow przestrzennych R1A W04
(3D) na ptaszczyznie (2D) w rzutach prostokatnych 1 -
EK1A_WO05 aksonometrycznych. Zna zasady i narz¢dzia umozliwiajace ::\;]1'2—\\//\/\/%?
szeroka ich modyfikacje 1 wzajemng transformacje, stosuje Ini ATW02
graficzne uproszczenia w przedstawianiu czg¢sci maszyn InzA W05
Zna i rozumie zagadnienia statyki, kinematyki i dynamiki R1A_WO01
EK1A WOo6 | ptynéw, zna budowg i funkcjonowanie elementow R1A_WO03
- hydraulicznych i pneumatycznych oraz zasady zwigzane z ich R1A_WO04
doborem i eksploatacja R1A W05




Wiedza

. . . L R1A W01

Zna i rozumie zasady termodynamiczne oraz przemiany i obiegi =
EK1A_WO7 | termodynamiczne realizowane w systemach energetycznych Eiﬁ—wgg
zwigzanych z rolnictwem i OZE InzA W02
EK1A WO08 Zna wlasciwosci glel?y, obj aén_i_a podstawowe zagadnienia Eiﬁ—vvxgg
teoretyczne w zakresie geologii gruntow InzA_W02
Zna i rozumie podstawowe pojecia elektrotechniki 1 automatyki, R1A W01
EK1A_W09 zasady dzialania urzadzen i instalacji elektrycznych i R1A_WO05
elektronicznych oraz uktadow dynamicznych w automatyce InzA_WO01
EK1A W10 | Zna irozumie pojecia i zasady mechaniki ciat odksztatcalnych i R1A W01
B podstawy kinematyki maszyn stosowanych w ekoenergetyce InzA_WO01
Zna cechy wazniejszych surowcow roslinnych i zwierzgcych. Ma | R1IA_ W03
EK1A W11 | podstawowa wiedz¢ z chowu wazniejszych gatunkow zwierzat R1A W04
B gospodarskich oraz produktéw pochodzenia zwierzecego 1 R1A W06
roslinnego. R1A W07
R1A W03
L L N R1A_WO04
EK1A W12 | Potrafi scharakteryzowa¢ 1 wymieni¢ parametry pracy ciggnikow, R1A W05
- maszyn i narzedzi do produkcji roslinnej i zwierzecej InzA W01
InzA_WO02
R1A_WO05
Zna podstawowe pojecia dotyczace technologii prac R1A_WO06
EK1A W13 | maszynowych, Wyjasnia czynniki determinujgce funkcjonowanie | R1A_WO07
B 1 rozwdj obszaréw wiejskich w aspekcie wdrazania technologii R1A W08
recyklingu odpadéw i maszyn InzA_W02
InzZA_WO05
.. T . . . R1A W03
Definiuje wlasciwos$ci metrologiczne przyrzadéw pomiarowych, R1A W04
EK1A W14 | zna procedury prawidlowego wykonywania pomiaréw wielkosci R1A W05
- fizycznych. Ma wiedz¢ o konieczno$ci wykonywania InzA W02
precyzyjnych pomiarow w procesach ekoenergetycznych InzA_WO05
. . : R1A W03
EK1A_W15 | Przedstawia procesy zachodzace w maszynach i urzadzeniach, w R1A W05
tym stuzacych ochrony ros$lin InzA_W02
Zna podstawowe funkcje zarzadzania przedsi¢biorstwem i Eiﬁ—wgg
EK1A W16 | proceséw zarzadczych, wykazuje znajomos¢ procedur R1A W09
- ewider}cyjno rozligzeniowygh 1 metod kalkulacji kosztow, InzA W03
rozumie zagrozenia ekonomiczne w branzy OZE InzA_W04
EK1A W17 Chaqutewmje st.rukt‘urgt paliw kopalnych 1 o‘dnawialnych zrodet giﬁ—wgg
energii w Polsce 1 §wiecie. Zna gospodarczg i spoleczng role OZE InzA_WO03
. L R1A W04
EK1A Wig | Charakteryzuje i wymienia podstawowe parametry pracy maszyn R1A W05
1 narzedzi stosowanych w produkeji biopaliw statych InzA_WO1
EK1A_W19 | Zna i rozumie podstawy produkcji biopaliw gazowych ﬁiﬁ—wgg




Wiedza

EKIA_W20 | Ma podstawows wiedze w zakresie produkcji biopaliw ciektych giﬁ—wgg
EK1A W21 Ma podstawowg wiedze w zakresie energetyki heliotermicznej i R1A W04
fotowoltaicznej R1A W05
EK1A_ W22 Opisuje technologie stosowane przy pozyskiwaniu energii z R1A W04
wiatru R1A W05
EK1A W23 | Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie pozyskiwania energii w wod | R1A_W04
B powierzchniowych i geotermalnych R1A W05
Opisuje charakterystyke technologiczng podstawowych systeméw | R1A W03
EK1A_W24 biologicznych oczyszczalni §ciekow komunalnych i utylizacji R1A W04
odpadow R1A W05
R1A W02
EK1A_W25 | Ma podstawowa wiedzg z zakresu budownictwa R1A W05
R1A WO07
EK1A W26 Zna ogo6lnie tematyke kosztow w logistyce z rozszerzeniem R1A W02
zagadnien jednostkowych kosztow transportu samochodowego -
Zna i rozumie ogolne zasady konstruowania, potrzebe R1A W01
EK1A_W27 normalizacji 1 unifikacji, metody wspomagajace projektowanie R1A_WO08
systemow technicznych InzA_ W01
o . .. . R1A W01
EK1A W28 Obqasma sposoby 1I.nplementagl 1nf0mawk1 do potrzeb R1A W05
zwigzanych ze studiowanym kierunkiem InzA_WO05
UmiejetnoSci
EK1A_UO1 Identyfikuj e 1 wyznacza typy, podtypy i gatunki podlozy R1A _UO05
glebowych i gruntowych R1A U06
Potrafi rozpoznawac gatunki roslin uprawianych na cele R1A _UO03
EK1A_U02 energetyczne i zastosowaé odpowiednie technologie uprawy oraz | R1A_U04
ocenia¢ ich wptyw na §rodowisko przyrodnicze R1A U06
EK1A U03 | Ocenia przydatnos¢ rolniczg materialow budowlanych i InzA_U02
B projektow technicznych InzA_UO05
Postuguje si¢ przyrzadami pomiarowymi, potrafi wykonaé
EK1A U04 | pomiary wielkosci fizycznych, elektrycznych, chemicznych i InzA_U01
B biologicznych charakterystycznych dla materiatow oraz maszyni | InzA_UO02
urzadzen wykorzystywanych w instalacjach OZE
EK1A_U05 Ma umiejetnosci wykonania opisowego projektu wyboru metody InzA U02
1 urzadzen do ochrony $rodowiska przed okreslonym zagrozeniem -
Umie zaprojektowac prosty proces technologiczny lub system R1A _UO06
EK1A_U06 techniczny w obszarze ekoenergetyki oraz korzystac z InzA_U02
dokumentacji technologicznej InzA_U08
EK1A UQ7 | Umie sformutowa¢ opinie na temat efektywnosci pozyskiwania InzA U06
B energii ze zrédet niekonwencjonalnych -
Potrafi odpowiednio dobra¢ urzadzenia i rozwigzania
EK1A_U08 technologiczne dla zmniejszenia oddziatywania danej instalacji InzA_U02
lub dzialalnosci na srodowisko
EK1A U09 Potrafi wykona¢ proste czynnosci zwigzane z praktyczna obstuga R1A U06

maszyn rolniczych, maszyn i urzadzen instalacji OZE




UmiejetnosSci

Rozpoznaje elementy mechaniczne, hydrauliczne oraz

EK1A_U10 pneumatyczne na schematach funkcjonalnych urzadzen 212—382

technicznych stosowanych w ekoenergetyce -
. : : : . . R1A_UO05

Potrafi dokona¢ prawidlowej analizy zadania projektowego w -
EK1A_Ull powiazaniu z oddzialywaniem na srodowisko wskazujac jego :?] 12'2—88;
wady i zalety InzA_U04
R1A_UO05
Umie zaprezentowa¢ nowe lub ulepszone rozwigzanie zespotu R1A_U07
EK1A_U12 roboczego w maszynach i urzadzeniach technicznych w :Eiﬁ—ggg
ekoenergetyce postugujac si¢ metodami analitycznymi InzA_U04
InzA_UQ5
R1A_U03
Potrafi postugiwac si¢ arkuszem kalkulacyjnym, tworzy i RLA_U04
EK1A_U13 prezentuje projekty komputerowe, w tym mogace wspomagaé Eiﬁ—ggg
produkcje rolnicza zwigzang z OZE Inz A: Uo1
InzA_U02
Podejmuje dziatania wykorzystujac odpowiednie metody R1A _UO05
EK1A U14 | matematyczno-statystyczne, techniki i technologie w zakresie R1A_U06
h rozwigzywania zadan mat-fiz-chem, w produkc;ji roslinnej, InzA_U02
zwierzece], ochrony srodowiska 1 odnawialnych Zzrodet energii InzA_UO03
R1A_UO05
. . . . . R1A_U06
EK1A U15 Opracoxyuje harmonogram ustug w zakresie obstugi techniczne;j InzA U06
maszyn 1 urzadzen stosowanych w ekoenergetyce Inz A:U 07
InzA_UO08
InzA_UO03
EK1A U16 | Moze zorganizowa¢ dziatalnos¢ gospodarczg w obszarze InzA_U04
- produkcji lub ustug zwiazanych z wykorzystaniem OZE InzA_U07
InzA_UO08
Potrafi przygotowac, na podstawie analizy literaturowej 1 R1A_UO01
eksperymentow prowadzonych pod kierunkiem opiekuna R1A_U02
EK1A U17 | naukowego, opracowanie z zakresu OZE; umie je zaprezentowac R1A_U04
B postugujac sie poprawnie jezykiem polskim i obcym na poziomie | R1A_U08
B2 R1A_U09
R1A U10
R1A _UO1
R1A_U02
EK1A U18 | Proponuje procesy i procedury zarzadcze, systemy kontroli i InzA_UO01
B logistyki w zaktadzie OZE InzA_U02
InzA_U04
InzA_U08

Kompetencje spoleczne

EK1A K01 | Rozumie potrzeb¢ samodzielnej pracy majgcej na celu utrwalenie | R1A_KO01
B oraz poszerzenie zdobytej wiedzy 1 wyksztatconych umiejetnosci | R1A_KO7




Kompetencje spoleczne

praktycznych

R1A K02
Potrafi tworczo mysle¢ i oceniac ryzyko btednych decyz;ji. R1A_KO03
EK1A_K02 Bronigc swego stanowiska jest otwarty na krytyke i potrafi R1A K07
prawidtowo wycigga¢ z niej wnioski R1A_KO08
InzA_ K02
EK1A K03 | Potrafi okresli¢ problemy inzynierskie i priorytety dziatan R1A_KO03
B zawodowych R1A K04
R1A K01
o . — o . . R1A K07
EK1A K04 Ma sw1_ad9mosc wpiy\yu dynamicznie rozwijajacych si¢ sytuacji R1A KO8
makro i mikroekonomicznych na ekosystem InzA_KO1
InzA_KO02
EK1A K05 Ma swiadorpoéc’ znaczenia wplywu nowoc;esnej techniki w Eiﬁ—?gg
ksztattowaniu naturalnych zasobow $rodowiska naturalnego R1A_KO06
. . . R1A _KO1
EK1A_KO06 | Jest kreatywny i otwarty na innowacje w procesach R1A K04
technologicznych zwigzanych z ekoenergetyka R1A_KO07
o . . L . . L R1A K01

Ma swiadomos¢ konieczno$ci stosowania wtasciwych rozwigzan -
EK1A_KO7 | technologicznych w celu zmniejszenia niekorzystnego Eiﬁ—ﬁgg
oddzialywania na ekosystem InzA_K01
R1A_KO03
R1A K05
EK1A Kog | Potrafi okresli¢ i uwzgledni¢ niezbedne kryteria Srodowiskowe R1A _KO06
- przy realizacji okreslonych zadan inzynierskich R1A_KO08
InzA_KO01
InzA_ K02
R1A_KO02
Jest otwarty na wspotprace z osobami, firmami i instytucjami; R1A K03
EK1A_K09 potrafi pracowac z zespole, przyjmujac w nim rozne funkcje. Ma | R1A_KO7
swiadomos¢ wptywu swoich decyzji na postgpowanie grupy R1A K08
InzA_ K02
. . . . | R1A_KO03
EK1A K10 Potrafi stosowa¢ system warto$ci oparty na poszanowaniu prawa i R1A K04
normach etycznych R1A KO5




Ramowy opis programu studiow

Ramowy opis programu studiéow I stopnia dostosowany do zakladanych efektow

ksztalcenia
Wymiar godzinowy
Grupy tresci ksztatcenia ECTS Studia niestacjonarne _
zajecia zorganizowane z bezposrednlm udziatem
nauczyciela
Zajecia z zakresu nauk (tresci) podstawowych,
w tym przedmioty:
Matematyka 8 72 85
Fizyka 5 30 34
Podstawy chemii 3 35 43
Biochemia 5 32 36
Biologia roslin 5 40 43
Mikrobiologia ogdlna 4 25 29
razem: 30 234 270
Zajecia z zakresu tresci kierunkowych: | 136 | 1037 1288
Zajecia ogolnouczelniane, w tym:
Jezyk obcy 7 50 55
Wychowanie fizyczne 2 - -
Technologie informacyjne A 2 20 22
Wiedza spoteczna 3 24 30
Wiedza obywatelska 5 35 42
razem: 19 129 149

Praktyka zawodowa: 10 - 10
Praca dyplomowa: 7
Przygotowanie do egzaminu 8 - 15
dyplomowego:
tacznie na kierunku 210 1400 1732
Zajecia o charakterze praktycznym

laboratoryjne 37 262 330

projektowe 22 160 230
E_rzedmlotylmodu.ly do wyboru na 63 362 454

ierunku, w tym z:

podstawowych 0 0 0

kierunkowych 58 327 447

ogolnouczelnianych 5 35 7

na innym kierunku studiow 0 0 0




Opis sposobow weryfikacji osigganych przez studenta efektow
ksztalcenia — na wszystkich etapach ksztalcenia

Metody walidacji  poszczegdlnych modutow sa ujete w  kartach

modutu/przedmiotu. Zaktadaja one:

» ocene aktywnos$ci na zajeciach,

» raporty laboratoryjne,

» oceng projektow w réznych postaciach (prezentacje medialne, drukowane),

» oceng prac pisemnych, esejow, opracowan, wykonywanych bez udziatu
prowadzacego zajgcia,
kolokwia sprawdzajace,
testy zaliczeniowe,
egzaminy pisemne,

egzaminy ustne,

YV V. V VYV V

prace i egzamin dyplomowy.



Plan studiow niestacjonarnych EKOENERGETYKA

Liczba godzin

. — Forma T
Nazwa modutu/ przedmiotu Igé%rbsa tacznie Zajecia d’ydaktyczne u(';;?aei efm Praca wiasna | zakon- gr’LBJ/ Sy ;-]:ao:inz (:j;léi
(4+5+6+7+8) | Wykt Cw Inne nauczyciela studenta czenia cw
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
semestr 1
1. Grafika inzynierska 5 114 20 20 4 70 E GL IIB
2. Matematyka (typ B2-1) 4 115 12 24 7 72 4 Gl MMIS
3. Podstawy chemii 3 78 15 20 L 8 35 E GL Ch
4. Technologie informacyjne (typ A) 2 52 10 10 2 30 Z Gl MMiS
5. Wiedza obywatelska? 5 127 35 - 7 85 z GW
6. Wiedza spoteczna® 3 78 24 - 4 50 z GW
7. Wychowanie fizyczne - 20 - - - 20 Z WF
tacznie 22 584 116 74 32 362 2E
semestr 2
1. Biologia roslin 5 128 20 20 3 85 E GL FR
2. Fizyka A 5 124 10 20 4 90 E GL F
3. Matematyka (typ B2-II) 4 114 12 24 6 72 E Gl MMiS
4. Mechanika 5 126 10 20 6 90 E Gl IIB
5. Podstawy gleboznawstwa 3 78 10 20 3 45 V4 GL KG
6. Technika cieplna 3 85 10 20 5 50 Z Gl IIB
7. Wychowanie fizyczne 2 30 - - - 30 Z WF
tacznie 27 685 72 124 27 462 4E

semestr 3
1. Biochemia 5 126 16 16 4 90 E GL BiB
2. Elektrotechnika 3 85 10 20 5 50 E GL 1B
3. Inzynieria materiatowa 4 110 10 20 5 75 Z Gl 1B
4. Jezyk obcy 2 55 - 10 1 44 z GJ SJO
5. Mikrobiologia ogdlna 6 161 10 20 9 122 E GL MOiS




Liczba godzin

. Forma T
Nazwa modutu/ przedmiotu Igg_bsa Lacznie Zajgcia d’ydaktyczne utljnzri]:t ezm Praca wiasna | zakon- gr’L)Jl Sy ;]f;:?z?j;g
(4+5+6+7+8) | Wykt Cw Inne nauczyciela studenta czenia éw
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
78, Roélinne surowss energetyeme | 3 | 10 | 10 5 60 z | o | A
8. Wytrzymato$¢ materiatéw 4 105 10 15 10 70 E Gl 1B
tacznie| 27 727 66 111 39 511 4E
semestr 4
1. Automatyka 4 120 10 20 10 80 E GL 11=3
2. Ekologia i ochrona biosfery 2 75 10 10 5 50 z GL IIB/KG
3. Jezyk obcy 3 75 - 20 2 53 z GJ SJO
4. Maszynoznawstwo rolnicze 5 140 10 20 LP 10 100 E Gl 1B
5. Obstuga maszyn do OZE 3 95 10 20 10 55 z Gl 1IB/ITP
6. Podstawy projektowania systemow 3 85 10 20 P 5 50 z GL 1B
7. Praktyka zawodowa (4 tygodnie) 5 125 - - 5 120 z 1B
6. Silniki i sitownie kogeneracyjne 4 115 10 20 5 80 E GL 1B
tacznie| 29 830 60 130 52 588 3E
semestr 5
1. Energetyka biomasy 3 75 10 20 P 5 40 E GL 1B
2. Energetyka wodna i geotermia 2 75 10 10 P 5 50 4 Gl [IB/KMel
3. Jezyk obcy 3 75 - 20 2 53 E GJ SJO
4. Metrologia techniczna 3 75 10 10 5 50 Z GL IIB
5. PKM 4 110 10 20 P 5 75 E Gl 1B
6. Transport i obrobka biomasy 4
(dwa do wyboru) 5 130 10 20 LP 10 90 E GL 1B
6.1. Maszyny do obroébki ptodéw

10




Liczba godzin

. Forma T
Nazwa modutu/ przedmiotu Igg_bsa Lacznie Zajgcia d’ydaktyczne utljnzri]:t ezm Praca wiasna | zakon- gr’L)Jl Sy ;]f;:?z?j;g
(4+5+6+7+8) | Wykt Cw Inne nauczyciela studenta czenia éw

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
rolnych
i?]'fv'e Le:rgrll'l'éﬁ W obiektach 5 135 10 20 LP 10 95 E GL B
6.3. Maszyny do zbioru i przetworstwa
7. Utrzymanie maszyn 3 75 10 10 5 50 Z Gl IIB

tacznie 28 750 70 130 47 480 5E
semestr 6
1. Hydraulika i pneumatyka 3 95 10 20 5 60 E GL 1B
2. Logistyka 2 60 10 10 5 35 z Gl 1B
fe'c(ﬁﬁ?f?éiacﬂa produkeji i ustug 3 80 10 10 5 55 z Gl B
4. Pomiary w ekoenergetyce 2 60 10 10 5 35 z GL 1IB/ITP
5. Praktyka dyplomowa (4 tygodnie) 5 125 - - 5 120 z 1B
6. Programy uzytkowe w rolnictwie 2 60 10 10 5 35 Z GL 1B
7. Sitownie wiatrowe 3 75 10 20 P 5 40 Z Gl 1B
tacznie 20 555 60 80 35 380 1E

semestr 7
1. Ekoagrotechnologie 3 85 10 20 5 50 Z Gl IIB
2. Fotowoltaika i kolektory stoneczne 2 60 10 10 P 5 35 V4 Gl IIB
3.1. Recykling energetyczny ¥
e . 2 | @ | w0 | 1 s s |z | @ |
energetycznego®
4A. Seminarium dyplomowe |
(biopaliwa) . 2 60 - 10 5 45 Z Gl 1B
4B. Seminarium dyplomowe | (OZE)

11




Liczba godzin

. — Forma Typ
Nazwa modutu/ przedmiotu LEIE%I_bSa Lacznie el G ek G5 uér;?:l:m Praca wiasna | zakon- | grupy ;']f::?z?j:c(zz
(4+5+6+7+8) | Wyki Cw Inne nauczyciela studenta czenia cw

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
5A. Technika i technologia produkcji
BIOPALIW®
biogazownie i mikrobiogazownie
brykietowanie i granulowanie
biodiesel i bioetanol )
5B. Instalacije ENERGETYKI SLONCA, 10 244 25 42 LP 15 162 E GL 1B
WODY | WIATRU
instalacje heliotermiczne i
fotowoltaiczne
mata energetyka wodna
sitownie wiatrowe
6A. Zarzadzanie przedsigbiorstwem
OZE 4 110 10 10 P 5 85 E Gl 1B
6B. Zarzadzanie przedsiebiorstwem

tacznie 23 619 65 102 40 412 2E

semestr 8
1A Inzynler_la gos_podar_kl komunalnej 5 140 10 20 Lp 10 100 E Gl B
1B. Instalacje sanitarnej
2A. Normy prawne w ekoenergetyce 5 60 10 10 5 35 7 Gl IIB/ZiP
3B. Prawo gospodarcze
4. Rachunek kosztow dla inzynieréw 2 60 10 10 5 35 4 Gl 1B
5A. Seminarium dyplomowe I
(biopaliwa) . 2 55 - 10 5 40 z GL 1B
5B. Seminarium dyplomowe Il (OZE)
6. Technika i technologia w ochronie
srodowiska ¥ 4 110 10 20 10 70 z Gl 1B
(dwa do wyboru)
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Liczba

Liczba godzin

Forma

Typ

Nazwa modutu/ przedmiotu ECTS Lacznie Zajgcia dydaktyczne uér;ri]:l:m Praca wtasna | zakon- | grupy ;]f:l?z%?;g
(4+5+6+7+8) | Wykt Cw Inne nauczyciela studenta czenia cw
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
6.1. Technologie ochrony Srodowiska
6.2. Technika ochrony srodowiska 4 110 10 20 10 70 7 Gl B
6.3. Ekotechnika
Praca dyplomowa / Przygotowanie do
egzaminu dyplomowego 15 315 15 300 E B
tacznie 34 850 50 90 60 650 2E
razem na studiach | 210 5600 559 841 332 3868 23E

) MODUL w sktad ktérego wchodza:
- BHP z ergonomia,
- ochrona wtasnosci intelektualnej ,
- etykieta i komunikacja spofeczna,
- technika samoksztatcenia.

%) Etyka - 15 godz.; Psychologia - 10 godz.; Fizjologia przyrody - 10 godz. lub Historia sztuki

%) MODULY wybér A lub B

%) MODUL - do wyboru niezaleznie od wyboru $ciezki (A czy B)
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