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Program studiéw

1. Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiéw: Ekoenergetyka

Poziom ksztalcenia®: pierwszego stopnia Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0719

Profil ksztalcenia®; og6lnoakademicki Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Forma studiéw®: niestacjonarne Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210
Liczba semestrow: 8 Laczna liczba godzin zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych: 1550

Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dyscyplin i okreslenie procentowego udziatu liczby punktéw ECTS:
Inzynieria mechaniczna — 65%

Inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka — 17%

Rolnictwo i ogrodnictwo — 3%

Inne (z dziedziny nauk §cistych i przyrodniczych oraz dziedziny nauk spotecznych) — 15%

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 185
lub innych os6b prowadzacych zajecia:

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 17
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom/modutom do wyboru: 76

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych:

10 (240 godz.)

! Studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie
2 Praktyczny lub ogélnoakademicki. Program studiow:

1) o profilu praktycznym — obejmuje zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktéw ECTS;

2) profilu ogélnoakademickim — obejmuje zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow, w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS, o ktérej mowa w ust. 1 pkt 1, i uwzglednia udziat

studentow w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udzial w tej dziatalnosci.
* Stacjonarne lub niestacjonarne lub stacjonarne i niestacjonarne



2. Wykaz przedmiotéw/modutéw

Symbole
Nazwa przedmiotu/modutu | ECTS Kategqua4 Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie klerunkoyvych Jedpostka
przedmiotu przedmiotu/modutu efektéw realizujgca
uczenia sie
semestr 1
Podstawy termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej. Mechanika EK1A W02
1 Eizvka A 5 o ptynéw Oddziatywanie promieniowania i materii. Fala mechaniczna i EK1A U14 KE
-2y elektromagnetyczna. Budowa ciat statych i wkasciwosci mechaniczne, EK1A KO05
elektryczne, magnetyczne materii. EK1A K02
Normalizacja w przedstawianiu obiektow przestrzennych na
ptaszczyznie. Rodzaje rysunkéw technicznych. Zasady rzutowania
rownolegtego i prostokatnego, rzuty na dwie rzutnie. Rozwiniety uktad
rzutni. Elementy przynalezne. Elementy wspdlne. Zmiana uktadu rzutni. EK1A W05
L Wyznaczanie odlegtosci i kgtéw miedzy prostymi i ptaszczyznami. EK1A_UO6
2. Grafika inzynierska 5 K Przenikanie wieloscianéw i bryt obrotowych.. Rysunki wykonawcze. EK1A KO1 1B
Zasady obowigzujace przy wykonywaniu rysunkéw ztozeniowych.. EK1A_KO09
Przedstawianie potgczen, tozysk, uszczelnien, osi, watéw, sprezyn,
sprzegiet, kot zebatych. Zasady przedstawiania przektadni zebatych,
Slimakowych, tahcuchowych, pasowych.
3. Grupa przedmiotow Tresci programowe dostosowane do efektéw kierunkowych, zalezne od
spoteczno-humanistycznych 2 O,W,H rodzaju przedmiotu/modutu, realizowane w ramach zaje¢ okreslonych EK1A W04 WRIB
do Wyboruz) prze Rade Wydziatu
Zapoznanie studentéw z teorig dotyczaca: zbioréw, ciggdw, funkcji Eﬁﬁ—wgg
rzeczywistych, pochodnych elementarnych, pochodnych funkgciji EK1A Ul4
4. Matematyka (typ B2-1) 4 0] ztozonych, rézniczki, ekstremum funkcji, funkcji pierwotnych, EK1A KO1 KMMIiS
podstawowych metod catkowania, catek oznaczonych, catek -
) - : , i EK1A K02
niewtasciwych i zastosowanh cafki. —
Podstawowe prawa i pojecia chemiczne, rownania reakcji chemicznych i EK1A W01
5. Podstawy chemii 3 0] ich wyréwnywanie. Wspofczesne teorie budowy atomu, prawo EK1A_UO1 KCh
okresowosci a zmiana wtasciwosci chemicznych pierwiastkow. Teoria EK1A _KO1




orbitali. Szereg napieciowy metali, ogniwa, akumulatory, korozja EK1A K02
fizykochemiczna metali. Wiasciwosci i rodzaje wod. Znaczenie wody dla
zycia na ziemi. Roztwory. Sposoby wyrazania stezen. Dysocjacja
elektrolityczna. Wspotczesne pojecia kwasow i zasad, pH roztwordw,
hydroliza soli. Mieszaniny buforowe. Typy reakcji chemicznych:
Wykrywanie kwasow i zasad, reakcje wymiany jonowej, hydroliza soli.
Reakcje kwas6w, zasad i soli z solami.
EK1A W17
EK1A W19
EK1A W20
Istota energii i pierwotne zrédto energii. Zrédta, przemiany i zasoby Eﬁﬁ—wg
6. Propedeutyka K energii na Ziemi. Energetyka jako zrodto zagrozen dla srodowiska. Cele i —
f . - o . e . EK1A_UO6 1B
ekoenergetyki zasady Ekologii. Ekologiczne zrddta energii i ich wykorzystanie. Problemy EK1A U09
Ekoenergetyki. EK1A K04
EK1A_KO7
EK1A_KO08
Poznanie zasad funkcjonowania wirtualnego dziekanatu, wykazanie EK1A W28
umiejetnosci przegladania zasobow bibliotecznych oraz przeszukiwania EKIA U13
7 Technolodie inf . internetowych naukowych baz danych. Poznanie regut edyciji tekstu, -
- echnologie Informacyjne K tworzenia list wielopoziomowych i wykorzystania obiektéw graficznych. EK1A_KO1 KMMiS/I1B
(typ A) : . o TR . . EK1A_KO05
Formatowanie tabel, tworzenie korespondencji seryjnej. Analizowanie EK1A KO7
ankiet, wykorzystanie funkcji bazodanowych. Analizy statystyczne. EK1A K09
Przedstawienie mozliwosci tworzenia prezentacji multimedialne;j. -
Organizacja zycia w Uczelni, zasady jej funkcjonowania. Student
reprezentantem uczelni. Normy zachowan w stosunkach
interpersonalnych. Etykieta zachowan akademickich. Ubiér na co dzieh i
szczegOlne okazje. Ogdlne zasady prowadzenia korespondencji.
Wspodiczesny kodeks norm obowigzujgcych organizatora i uczestnika
spotkan stuzbowych i prywatnych. Charakterystyka procesu studiowania,
8. Wiedza spoiecznal) O, W, H |samoksztatcenie, znaczenie wykfadéw, ¢wiczen i innych form zaje¢ w EK1A W04 | KZiP (WES)

procesie studiowania, rola motywacji w studiowaniu, psychologiczne i
srodowiskowe czynniki determinujgce prawidtowg koncentracje,
przygotowanie do egzamindw i innych form weryfikacji wiedzy. Podstawy
bezpieczenstwa pracy (nauki). Podstawowe wiadomosci o prawie
autorskim. Podstawowe wiadomosci o prawie zwalczania nieuczciwej
konkurenciji. Umiejetno$¢ rozpoznawania ryzykownych zachowan.




semestr 2

Biomasa jako odnawialne zrodto energii. Metody przetwarzania biomasy EK1A W01
— wprowadzenie. Przetwarzanie fizyczne biomasy. Fermentacja EK1A W02
metanowa. Produkcja biodiesla — proces transestryfikacji. Piroliza EK1A W19
biomasy. Wptyw na srodowisko paliw pochodzenia roslinnego. Wptyw EK1A W20
produkcji biopaliw na zmniejszenie emisji CO2. Surowce potrzebne do EK1A _U02
1. Energia biomasy przetwarzania ttuszczow roslinnych i zwierzecych. Technologie EK1A_U06 1B
otrzymywania estrow wyzszych kwasow ttuszczowych. Wiasciwosci EK1A KO1
chemiczne i fizyczne oleju rzepakowego jako paliwa do silnika z EK1A K03
zaptonem samoczynnym. Metody otrzymywania alkoholi (metylowego i EK1A K08
etylowego). Wtasciwosci chemiczne i fizyczne alkoholi, jako paliwa do EK1A K09
zasilania silnika z zaptonem iskrowym.
Mikrobiologia, jako nauka. Znaczenie drobnoustrojow w przyrodzie i
gospodarce cztowieka. Systematyka mikroorganizméw. Morfologia,
fizjologia i genetyka drobnoustrojéw. Podstawy ekologii
mikroorganizmow, zaleznosci rozwoju drobnoustrojow od warunkow
. . . ) : o EK1A-W01
Srodowiska oraz wzajemne oddziatywania drobnoustrojéw i innych EK1A-W19
2 Mikrobiolodi organizmow. Udziat drobnoustrojow w obiegu pierwiastkéw w przyrodzie. EK1A-U06
' og@az - Mikroflora roslin energetycznych. Poznanie morfologii roslin.Poznanie U WRIB
elementami biologii roslin ' ; getyczny S ogh . EK1A-U11
zasad mikroskopowania. Obserwacje mikroorganizméw. Przygotowanie EK1A-KO1
podtozy hodowlanych. Poznanie metod izolac;ji i identyfikaciji EK1A-KO6
mikroorganizmow. Ocena epifitycznej mikroflory surowcow pochodzenia
organicznego przeznaczonych w produkcji biopaliw Mikrobiologiczne
przetwarzanie biomasy w biopaliwa gazowe — biometan.
Mikrobiologiczne przetwarzanie biomasy w biopaliwa ptynne.
Pojecia, zasady i dziaty mechaniki technicznej. Aksjomaty statyki.
Stopnie swobody punktu materialnego i ciata doskonale sztywnego. EK1A_WO02
Wiezy i ich zastepowanie reakcjami. Zbiezny ukfad sit. Moment sity EK1A_W10
3. Mechanika wzgledem punktu i osi. Sity rownolegte. Ptaski i przestrzenny uktad sit. EK1A_UO6 B
' Tarcie. Momenty statyczne. Momenty bezwtadnosci powierzchni EK1A _U10
ptaskich. Twierdzenie Steinera. Osie gtdwne i gtbwne momenty EK1A_KO1
bezwtadnosci. Wyznaczanie sit w pretach kratownic ptaskich. Sity EK1A_KO03
wewnetrzne i ich wykresy.
Dostarczenie wiedzy o przestrzeni liniowej : wektory, iloczyn skalarny, EK1A_WO01
liniowa niezaleznos$¢ wektorow. Macierze i dziatanie na macierzach. EK1A W02
4. Matematyka (typ B2-11) Wyznacznik, rzgd macierzy, macierz odwrotna. Uktady réwnan liniowych, | EK1A_U14 KMMiS
wzory Cramera, metoda Gaussa-Jordana. Dostarczenie wiedzy z EK1A _KO1
podstaw statystyki : definicja prawdopodobieristwa, zmienne losowe, EK1A K02




rozktady zmiennych losowych, estymacja punktowa i przedziatowa,
testowanie hipotez, regresja liniowa i analiza wariancji.

Podstawowe pojecia geologii regionalnej. Budowa geologiczna i geneza
formacji regionalnych Polski. Powstanie gleb, skaly macierzyste, budowa

. . ) EK1A W01
profilu glebowego, poziomy i struktura oraz uktad gleb. Sktad EK1A W08
5. Podstawy geologii i granulometryczny gleby, koloidy glebowe, stosunki wodne, powietrzne i EK1A UO1 KGIOG
gleboznawstwa cieplne w glebach. Mineraly ilaste, préchnica glebowa, wtasciwosci EK1A KO1
sorpcyjne, odczyn i zyznosé gleb. Gtdwne procesy mikrobiologiczne w EK1A KOS
glebach (humifikacja, mineralizacja, oglejenie itp.). Podstawy systematyki —
gleb, bonitacja, kompleksy glebowo-rolnicze.
EK1A_WO01
Zadania metrologii, ukfad jednostek miar, uktad S|, budowa, definicje EK1A W02
. : o N L EK1A W07
jednostek ukfadu Sl. Pomiar, klasyfikacja pomiaréw, podziat i przeglad EK1A W11
metod pomiarowych. Narzedzia pomiarowe i ich klasyfikacja, wtasnosci EK1A W14
metrologiczne. Doktadno$¢ wskazan, zakres pomiarowy, czutosé EK1A UO4
6. Pomiary w ekoenergetyce narzedzia pomiarowego. Dokfadnos¢ pomiaru, btedy pomiarowe, EK1A U06 1B
klasyfikacja btedéw pomiarowych. Niepewnos¢ pomiaru, rachunek EK1A U1l
btedéw pomiarowych. Metody pomiarowe wielkosci fizycznych. Metody EK1A U18
pomiarowe wybranych wielkosci nieelektrycznych. Zastosowanie metod EK1A KO1
instrumentalnych. EK1A:K06
EK1A K09
Pojecia podstawowe termodynamiki uktad termodynamiczny — parametry
termodynamiczne, oddziatywania energetyczne, zerowa zasada
termodynamiki | zasada termodynamiki oddziatywanie energetyczne o
charakterze ciepta, entropia, entalpia, zwigzki pomiedzy entropig a
pozostatymi parametrami termodynamicznymi, | zasada termodynamiki i
jej postacie matematyczne Przemiany politropwe definicja przemiany EK1A W07
plitropwej, réwnania przemiany politropowej, przemiany EK1A W23
7 Technika cieplna charakterystyczne |l zasada termodynamiki obiegi i ich sprawnos¢, obieg EK1A_UO6 B
' P Carnota, entropia jako parametr termodynamiczny, Il zasada EK1A _UQ7
termodynamiki dla obiegdéw odwracalnych, obiegi silnikéw cieplnych EK1A KO1
definicje obiegdéw, sprawnosci cieplne. Definicje wilgotnosci, zawartosci EK1A_KO05

wody i zredukowanej zawartosci wody. Rozwigzywanie przyktadowych
zadan. Przedstawianie przebiegu suszenia produktéw rolniczych za
pomocg krzywych suszenia. Przedziaty statej i malejgcej predkosci
suszenia. Bilanse strumieni masy wody i ciepta w suszarce. Jednostkowe
zuzycie ciepta.




semestr 3

Najwazniejsze zwigzki niskoczgsteczkowe wystepujgce w organizmach
zywych. Podstawowe grupy funkcyjne. Grupy aminowa, karboksylowa,
hydroksylowa, ketonowa, fosforanowa. Wigzania amidowe, estrowe,
bezwodnikowe, glikozydowe, wodorowe. Najwazniejsze biologicznie

makroczgsteczki. Biatka, kwasy nukleinowe, weglowodany, ttuszcze. EK1A W01
1 Biochemia K Réznorodne funkcje biate. Enzymy. Kataliza enzymatyczna. EK1A U0O4 KBIB
' Najwazniejsze parametry kinetyki enzymatycznej. Podziat znanych EK1A U14
enzymow. Metody oczyszczania enzymow. Pomiary szybkosci reakcji EK1A KO1
enzymatycznych. Praktyczne wykorzystanie enzymow. Inhibitory reakcji
enzymatycznych. Podstawowe szlaki metaboliczne. Metabolizm wegla,
azotu, siarki, fosforu. Mikroelementy. Rodzaje fermentacji, reakcje
prowadzgce do powstania bioetanolu i biogazu.
Obwody pradu statego oraz przemiennego jednofazowego i tréjfazowego. EK1A W06
Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych. Maszyny i napedy EKIA U15
2 Elektrotechnika i elektryczne. Transformatory. Grzejnictwo elektryczne, rodzaje i EK1A U16
X . ie. Oswietlenie elektryczne i zrodta swiatta. Instalacje — 1B
elektronika K zastosowanie ; yozne ] EK1A K02
elektryczne. Ochrona przeciwporazeniowa. Gospodarka EK1A KOS5
elektroenergetyczna. Teoria sygnatéw analogowych. Sygnaty cyfrowe — —
kody. Analogowe i cyfrowe elementy i uktady elektroniczne.
Istota i znaczenie inzynierii materiatowej. Budowa, wtasciwosci,
otrzymywanie metali, stopéw , Klasyfikacja i oznaczenia stali, staliwa i
o L . ) L EK1A - K01
zellwa. KlgsyflkaCJa i oznaczenia stopow metali niezelaznych. Budowg, EK1A — K04
3. Inzynieria materiatowa K \liviasmwosq, otrzymngnle twor.zy\,/v s_ztucznych_ oraz mn_ych rr_laterla’row EK1A — KOS5 B
onstrukcyjnych. Korozja materiatow i sposoby jej ograniczenia tgczenie EK1A — KO6
materiatdw spawaniem, zgrzewaniem, lutowaniem, klejeniem itp. EK1A — KO7
Odlewanie, obrébka plastyczna. Obrébka mechaniczna skrawaniem.
Montaz. Kierunki rozwoju inzynierii materiatowej.
Doskonalenie wszystkich sprawnosci jezykowych, struktur, form
gramatycznych i konstrukcji jezykowych poprzez prace z obcojezycznymi
tekstami i dokumentami dotyczgcymi zagadnier srodowiska i jego
4. Jezyk obcy O, W,H ochrony, organizméw zywych, zywno$ci, organizméw genetycznie EK1A W23 SJO
modyfikowanych, biologii roslin i zwierzat, procesow fizjologicznych roslin
i zwierzat, nowoczesnych metod hodowli roslin i zwierzat, proceséw
technologicznych, przetworstwa i przemystu.
Kryteria klasyfikacji maszyn. Podziat maszyn. Schematy maszyn. EK1A_WO02
5. Maszynoznawstwo K Ogniwa, pary, tancuchy kinematyczne, mechanizmy. Podstawy EK1A_W12 1B
konstrukcji, kinematyki, obcigzenia i regulacji sprzegiet, hamulcéw i EK1A_W18




przektadni. Klasyfikacja i zasady dziatania silnikéw spalinowych. EK1A_UO4
Mechanizmy stosowane w ciggnikach rolniczych, narzedziach i EK1A_UO09
maszynach rolniczych. Podstawy budowy maszyn do rozdrabniania EK1A K05
biomasy. Przenosniki ciegnowe i bezciegnowe — klasyfikacja, budowa, EK1A K06
dziatanie, zastosowanie. Schematy, parametry pracy i charakterystyki EK1A K08
pradnic, silnikdw elektrycznych, transformatoréw, generatoréw do turbin
wodnych i wiatrowych.
Geneza, filozofia i cel pomiaréw. Standaryzacja miar i ukfad Sl. Rodzaje, EK1A WO05
budowa i wtasciwosci metrologiczne przyrzgdéw pomiarowych. Przyrzady | EK1A W14
6. Metrologia techniczna suwmiarkowe, mikrometryczne i czujnikowe. Przyrzady do pomiaréw EK1A_UO4 B
' katow, pochylen i zbieznosci. Pomiary odchytek ksztattu i potozenia. EK1A_UO6
Pomiary kot zgbatych i gwintow. Pomiary chropowatosci powierzchni, EK1A_KO1
tukéw kotowych i budowlane. Pomiary optyczne. EK1A K02
Przyrodnicze i agrotechniczne uwarunkowania produkgciji roslinne;.
Zasady zmianowania, uprawy roli, nawozenia, ochrony roslin i zbioru
roslin Zasady gospodarowania nawozami oraz podstawowe akty prawne
w tym zakresie. Wykorzystanie z zalecen nawozowych, zalecen ochrony EK1A W11
roslin oraz innych opracowan niosacych aktualng wiedze z zakresu EK1A _U02 KA
. technologii produkciji roslinnej. Charakterystyka poszczegolnych grup EK1A _KO05
7. Podstawy produkcji 1 ) . 7 . i
biomasy roslin uprawr_1ych i _elementow technologii ich produkciji MozIN\_/osm EK1A K10
(ieden do wyboru) wykorzystania roslin uprawnych w ekoenergetyce Pratotechnika,
. Specyfika uprawy trwatych plantacji traw, bylin, krzewéw i drzew na cele
7.1. Propedeutyka rolnictwa
i lesnictwa energety(.:zne.. . - —
72 Roslinne surowce Przyro’d’mcze i agrotechnlczn,e uwarunkowania produll<CJ| roslinne;j. _
energetyczne Wartosp podstawowych piodoyv rolnych oraz produktéw ubocznych z ich
przetwdrstwa dla wykorzystania energetycznego, oraz podstawowe EK1A W11
czynniki majgce na nig wptyw. Zasady gospodarowania nawozami oraz EK1A _U02 KA
podstawowe akty prawne w tym zakresie. Mozliwosci wykorzystania EK1A _KO05
gatunkoéw roslin uprawnych w ekoenergetyce. Produkcja energii z EK1A K10
biomasy, w szczegdlnosci zwigzana z konkurencjg wzgledem produkcji
pasz i zywnosci oraz uprawg roslin genetycznie modyfikowanych.
Podstawowe pojecia, okreslenia i zasady wytrzymatosci materiatow.
Elementarne przypadki obcigzenia. Doswiadczalne podstawy EK1A W02
wytrzymatosci statycznej i zmeczeniowej. Wytrzymatos¢ pretéw prostych EK1A_ W10
s . przy rozcigganiu i sciskaniu. Ogélny stan naprezenia w punkcie ciata. EK1A_UO6
8. Wytrzymatosc materiatow Jednowymiarowy stan naprezenia. Dwuwymiarowy stan naprezenia. Koto | EK1A_U10 B
naprezen Mohra. Tréjwymiarowy stan naprezenia. Analiza stanu EK1A KO1
odksztatcenia, uogdélnione prawo Hooke'a. Trojwymiarowy stan EK1A_KO03

odksztalcenia. Hipotezy wytrzymatosciowe. Wytrzymatosé zlozona.




Wykresy sit i momentéw wewnetrznych w uktadach przestrzennych.
Obliczenia ugie¢ belek. Wyboczenie pretéw prostych.

semestr 4

Pojecia podstawowe: automat, automatyzacja, automatyka, sterowanie,
zaktécenie, obiekt, wielkosci wejsciowe i wyjsciowe i inne. Uktady
logiczne: pojecia podstawowe, funkcje logiczne, elementy algebry

Boole’a. Cyfrowe elementy elektroniczne stosowane w automatyce. Opis | EK1A_ W09
stowny dziatania ukfadu. Budowa uktadéw kombinacyjnych z uzyciem EK1A _U0O4
1. Automatyka K pamieci potprzewodnikowej. Sensoryka. Przetworniki i czujniki EK1A _UQ9 1B
pomiarowe, transmisja sygnatéw sensoréw. Uktady sterowania i ich EK1A KO1
klasyfikacja. Podstawowe cziony ukladow sterowania. Komputerowe EK1A K05
systemy automatyki, inteligencja rozproszona, systemy inteligentne.
Wizualizacja w automatyce. Elementy i urzgdzenia wykonawcze
automatyki. Budowa, dziatanie i wtasnosci regulatoréw PID.
Podstawowe pojecia z zakresu ekologii. Obieg pierwiastkéw w EK1A W01
przyrodzie. Zagrozenia i ochrona gleby. Zagrozenia i ochrona wéd. EK1A_WO03
Zagrozenia i ochrona powietrza. Emisja pierwotnych i wtérnych EK1A_WO04
zanieczyszczenh powietrza w Polsce. Gazy cieplarniane i zrédta emis;ji EK1A_UO5
2. Ekologia i ochrona K CO2 do atmosfery. ,Niska emisja” w wielkich miastach i smog EK1A U111 B
biosfery fotochemiczny. Wptyw krajowej energetyki na srodowisko. EK1A_KO02
Przedsiewziecia proekologiczne jako podstawa zréownowazonego EK1A_K04
rozwoju. Formy ochrony przyrody w Polsce. Zatozenia i metodyka EK1A KO05
opracowania projektu nt.: Realizacja i ksztattowanie ochrony przyrody dla | EK1A_KO07
jednostki terytorialnej — miejsca zamieszkania studenta.
EK1A_WO02
Energia wod z elementami hydrologii. Efektywnos¢ energetyczna Eﬁﬁ—wgg
elektrowni wodnych. Podstawy mechaniki ptynéw. Prawo Bernouliego w —
A ; : EK1A _UO7
3. Energetyka wodna K praktyce. Klasyfikacja elektrowni wodnych. Mtyny wodne. Turbiny wodne. EK1A U10 =}
Mate elektrownie wodne. Pomiary parametréw cieku. Dob6r generatora. EK1A KO2
Rewitalizacji sitowni wodnych. Inne sposoby wykorzystania energii wody. EK1A_KO03
EK1A_K10
Doskonalenie wszystkich sprawnosci jezykowych, struktur, form
gramatycznych i konstrukcji jezykowych poprzez prace z obcojezycznymi
4. Jezyk obcy O,W,H |tekstamii dokumentami dotyczagcymi zagadnieh srodowiska i jego EK1A W23 SJO

ochrony, organizméw zywych, zywno$ci, organizméw genetycznie
modyfikowanych, biologii ro$lin i zwierzat, procesow fizjologicznych roslin




i zwierzgt, nowoczesnych metod hodowli roslin i zwierzat, proceséw
technologicznych, przetwdrstwa i przemystu.

EK1A W10
EK1A W15
EK1A W18
Wiadomosci ogdlne z tematyki wytwarzania energii. Maszyny do EK1A W19
5. Obstuga maszyn w OZE z produkciji biopaliw statych. Urzgdzenia do produkcji biopaliw gazowych. EK1A_UO7 B
praktykg zawodowg Produkcja energii elektrycznej i ciepta. EK1A_UO09
EK1A U12
EK1A U15
EK1A K01
EK1A K02
EK1A_ W5
EK1A W6
Podstawowe parametry uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. EK1A W12
Praktyczne zastosowania prawa Pascala. Rodzaje cieczy hydraulicznych, | EK1A W14
ich wtasciwosci i pomiar. Rodzaje, budowa i zasada funkcjonowania EK1A W15
pomp hydraulicznych, silnikéw i sitownikéw i zaworéw sterujgcych. EK1A_W27
6. Podstawy hydrauliki i Rodzaje, budowa i zasada funkcjonowania akumulatoréw hydraulicznych. EK1A U5 B
pneumatyki Filtracja i filiry. Rodzaje i charakterystyka napeddéw pneumatycznych. EK1A U6
Rodzaje, budowa i zasada funkcjonowania sprezarek, silnikow i EK1A U9
sitownikéw oraz zaworéw pneumatycznych. Przygotowanie i EK1A_U10
magazynowanie sprezonego powietrza. Zabezpieczenie przed EK1A K1
wybuchem. Systemy odzyskiwania energii w oparciu o wode. EK1A_K5
EK1A K9
EK1A K10
Ogodlne zasady konstruowania. Normalizacja i unifikacja. Tolerancje i
X . . : EK1A W02
pasowania. Potgczenia nitowe, spawane, zgrzewane, wciskowe, klejone, EK1A W10
7 Podstawy K . lutowane, gwintowe, wpustowe, wielowypustowe, klinowe, kotkowe i —
. y Konstrukcji ; bud i bodstawowe obliczeni 2vmatosCi EK1A_UO6 B
Maszyn sworzniowe (budowa i podstawowe obliczenia wyt zymatosciowe. EK1A_U10
Sprezyny i elementy podatne. Waly i osie. tozyska slizgowe i toczne oraz EK1A KO1
ich zabudowa. Sprzegta i hamulce. Przektadnie ciegnowe (pasowe, EK1A KO3

tancuchowe). Kota i przekfadnie zebate.

semestr 5




Doskonalenie wszystkich sprawnosci jezykowych, struktur, form
gramatycznych i konstrukcji jezykowych poprzez prace z obcojezycznymi
tekstami i dokumentami dotyczagcymi zagadnien srodowiska i jego

1. Jezyk obcy O, W, H |ochrony, organizméw zywych, zywnosci, organizmow genetycznie EK1A W23 SJO
modyfikowanych, biologii roslin i zwierzat, procesow fizjologicznych roslin
i zwierzgt, nowoczesnych metod hodowli roslin i zwierzat, proceséw
technologicznych, przetwoérstwa i przemystu.
Kreskowanie i wymiarowanie, mozliwe operacje na obiektach w AutoCAD
Obszar rysunku i lokalny ukfad wspotrzednych - powiekszenie,
przesuwanie oraz podglad dynamiczny, regeneracja i przerysowanie EK1A W05
rysunku, tworzenie i korzystanie z lokalnego uktadu wspotrzednych, EK1A_W27
2. Komputerowe K wykorzystanie rzutni Konfiguracja programu oraz kreslenie rysunkow - EK1A _UO6 B
wspomaganie projektowania mozliwosci konfiguracyjne programu, ustawienie srodowiska, zmienne EK1A U13
systemowe, rysunek prototypowy. Budowa przestrzennej sceny w EK1A KO1
AutoCAD. Tworzenie i naktadanie materiatéw. Modelowanie oswietlenia. EK1A_KO03
Konfiguracja kamery. Rendering Tworzenie wiezéw geometrycznych i
wymiarowych. Ogélna charakterystyka jezyka AutoLisp.
Pojecia podstawowe: silnik, GZP, DZP, S, Vs, Vss, Vo, Vc. Klasyfikacja
silnikbw spalinowych. Paliwa silnikowe. Obiegi teoretyczne silnikéw. EK1A W07
Obieg rzeczywisty. Komory spalania silnikéw Zi i ZS. Uktady zasilania EK1A W19
3. Silniki i sitownie silnikow Z1 i ZS. Budowa ukiad’u kprbOV\_/o - ttokowego. Budowa uk+adg EK1A W20
kbgeneracyjne K rozrzgdu zaworowego, kadtubow i glowic. Budowa uktadu smarowania. EK1A_U15 1B
Budowa uktadu chtodzenia. Dotadowanie silnikéw. Toksycznos¢ spalin i EK1A_U16
stosowane ukfady redukcji toksycznosci spalin. Bilans energetyczny EK1A_KO02
silnikéw Z1 i ZS. Bilans energetyczny agregatu kogeneracyjnego. EK1A_KO06
Materiaty eksploatacyjne stosowane w silnikach spalinowych.
Urzadzenia i maszyny do ciecia materiatéw zdzbtowych. Urzgdzenia do
4. Transport i obrébka nagarniania, przemieszczania i suszenia ziemioptodéw na polu. Prasy
biomasy zbierajgce. Sieczkarnie polowe i stacjonarne. Rozdrabniacze i rebaki.
(dwa do wyboru) Maszyny do zbioru zbéz. Maszyny do zbioru ziemniakéw. Maszyny do EK1A W12
4.1. Maszyny do obrobki zbioru kukurydzy. Maszyny do zbioru burakéw. Urzgdzenia do transportu, | EK1A_U02
ptodéw rolnych K, W sortowania i pakowania ptodéw rolnych przeznaczonych do produkciji EK1A U12 1B
4.2. Technika pozyskiwania energii. Kinematyka nozycowych zespotéw tngcych. Kinematyka EK1A_ K03
biomasy odzwierzecej zespotdw tngcych rotacyjnych. Trajektorie urzagdzen do nagarniania i EK1A_KO05

4.3. Maszyny do zbioru i
przetworstwa

przemieszczania ziemioptodow. Dobdr pras. Dobér sieczkarni w linii
technologicznej do pozyskiwania biomasy na cele energetyczne. Proces
technologiczny kombajnu zbozowego.




Wazniejsze surowce roslinne i zwierzece.Cow wazniejszych gatunkow

EK1IA_W11

! . ) . ; . EK1A_U9
zwierzat gospodarskich oraz produktéw pochodzenia zwierzecego i EK1A U10
K, W roslinnego.Obstuga maszyn rolniczych, maszyn i urzadzen instalaciji EK1A K1
OZE. Wplyw nowoczesnej techniki w ksztattowaniu naturalnych zasobow EKIA K3
Srodowiska naturalnego. EKIA K5
EK1A W12
EK1A _U02
. . . . EK1A_U12
Budowa nozycowego i rotacyjnego zespotu thgcego. Droga nozyka. EK1A KO3
Kosiarki rotacyjne (bebnowe, dyskowe) — budowa i regulacje, zasada EK1A KO5
dziatania, schematy kinematyczne. Budowa maszyn i urzgdzen do =
suszenia zielonek na polu. Przetrzgsacze, przetrzgsaczo-zgrabiarki i
K W zgrabiarki. Prasy zbierajgce kostkujace (mata i duza kostka) — budowa,
' regulacje, zasada dziatania, schematy kinematyczne. Prasy zwijajgce
(stato i zmienno komorowe)— budowa, regulacje, zasada dziatania,
schematy kinematyczne. Maszyny do zbioru ziemniakéw — budowa,
regulacje, zasada dziatania, schematy kinematyczne. Maszyny do zbioru
burakow - budowa, regulacje, zasada dziatania, schematy kinematyczne.
Utrzymanie w procesach eksploatacji maszyn. Podstawy fizycznego
starzenia maszyn. Tarcie — istota zjawiska, rodzaje. Zuzycie — $cierne,
zmeczeniowe, kawitacyjne i awaryjne. Smarowanie — funkcje i parametry | EK1A W15
5. Utrzymanie maszyn K smaréw, rodzaje smarowania. Dobdr smaréw — klasyfikacja olejow, EK1A_UO09 1B
zasady doboru olejéw. Ocena stanu technicznego maszyn. Zasady i EK1A K02
metody diagnozowania. Technologiczno$¢ obstugi technicznej. Mycie i
czyszczenie. Istota i zasady demontazu. Regeneracja cze$ci maszyn.
semestr 6
1. Budownictwo Eﬁﬁ—wgg
energooszczedne EK1A W16
(jeden do wyboru) Rodzaje energii odnawialnej wykorzystywanej w budownictwie. EK1A W25
1.1. Energia odnawialna w K W Wykorzystanie energii odnawialnej, na roznych etapach inwestycji — EK1A UOG B
budownictwie ' projektowaniu, budowie, przebudowie. Nowe trendy wykorzystania EK1A UO7
1.2. Planowanie inwestycji energii odnawialnej wykorzystywanej w budownictwie EK1A UOS
budowlanych i podstawy EK1A U10

audytu energetycznego

EK1A_U11




EK1A_U13

EK1A Ul6

EK1A_KO03

EK1A_KO05

EK1A_KO06

EK1A_KO7

EK1A K09

EK1A W03

EK1A W13

EK1A W16

Narodowy Plan Rozwoju. Program Rozwoju Obszarow Wiejskich. IEKKlli_Vljlgg
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko. Wielkopolski EK1A UQ7
Regionalny Program Operacyjny. Planowanie rozwoju wojewddztwa, EK1A UOS
powiatu, gminy. Strategia, studium, plan rozwoju lokalnego, plan EK1A U10
zagospodarowania przestrzennego. Prawo budowlane, prawo zaméwien EK1A U1l
publicznych. Ocena efektywnosci inwestycji. Planowanie i wykonawstwo EK1A U13
budynkéw oraz urzgdzen infrastruktury technicznej. Uwarunkowania EK1A U6
gospodarki energetycznej i odpadowej. Ocena zapotrzebowania budynku EK1A KO3
na energie, podstawy audytu energetycznego. EK1A_KO5
EK1A K06

EK1A_KO7

EK1A K09

EK1A W01

EK1A W02

EK1A W05

EK1A W06

Powstawanie wiatru i jego rodzaje. Wtasciwosci wiatru pod wzgledem EK1A_WO09
wykorzystania energetycznego. Wybrane pojecia aerodynamiki. Teoria EK1A W22
silnikbw wiatrowych. Zasady przetwarzania energii wiatru. Typy silnikow EK1A W25

2. Energia wiatru i sitownie wiatrowych. Akumulowanie i konwersja energii wiatru. Konstrukcje EK1A W27 B

wiatrowe silnikbw wiatrowych i wiez, montaz i obstuga techniczna. Przeglad EK1A_UO6
zastosowan silnikdw wiatrowych. Regulacja obrotéw i mocy silnikéw EK1A_UO07
wiatrowych. Przeglad uktadéw sterowania i bezpieczenstwa turbin EK1A _UO08
wiatrowych oraz farm wiatrowych. EK1A_U10
EK1A U1l

EK1A K01

EK1A KO3

EK1A K05




EK1A_KO06

EK1A K08
Podstawowe pojecia i definicje w logistyce. Procesy i systemy logistyczne
oraz ich struktury w zaopatrzeniu, produkgciji i dystrybucji: paliw
konwencjonalnych, surowcéw, materiatéw i w obszarze OZE.
Projektowanie systemu logistycznego. Automatyczna identyfikacja i EK1A U18
. GS1. Magazyny i magazynowanie. Wyposazenie magazynowe z =
3. Logistyka K T S L » . EK1A W26 1B
uwzglednieniem specyfiki przedsiebiorstw i jednostek logistycznych. EK1A KO7
Ekologistyka. Cechy logistyczne $rodkéw transportu wewnetrznego i -
zewnetrznego, srodki przetadunku, terminale i centra logistyczne.
Sktadniki kosztéw, ceny i taryfy przewozowe w transporcie. Sktadniki
kosztow logistyki.
Ustugi produkcyjne w strukturze agrobiznesu. Podstawowe pojecia
techniczne i organizacyjne. Strategie serwisowania maszyn.
Autoryzowana strategia eksploatacji i wytwarzania maszyn. Organizacja
! ) . - EK1A W15
40 o - proceséw serwisu technicznego. Proces produkcji. Struktura procesu -
. Organizacja produkciji i . L . EK1A_W16
\ K produkcyjnego. Organizacja stanowiska roboczego. Metody pracy na 1B
ustug technicznych X o S EK1A U15
stanowisku roboczym. Metody organizacji produkcji i napraw. EK1A K02
Organizacja obstugi gwarancyjnej maszyn. Okre$lenie zadan -
serwisowych. Klasyfikacja kosztow produkgiji i ustug technicznych. Koszty
pracy maszyn.
Paradygmat systemowo — holistyczny z elementami etyki jako zasada
prowadzenia prac projektowych. Ukazanie zaleznosci pomiedzy EK1A W02
wartosciami i normami we wspétczesnym swiecie w kontekscie EK1A W04
5. Podstawy proiektowania projektowania systemoéw technicznych. Uczenie sie sposobdéw twérczego | EK1A_ W27
' awy proj K my$lenia. Metodologiczne wspomaganie projektowania. Poznanie metod EK1A_UO6 1B
systemoéw : . AT . : ;
rozwigzywania probleméw inzynierskich poprzez projektowanie EK1A K02
zespotowe z zastosowaniem réznych sposobdéw stymulacji analityczne;j i EK1A_KO03
syntezy. Wykonanie przyktadowego inzynierskiego projektu EK1A_K10
koncepcyjnego systemu technicznego stosowanego w ekoenergetyce.
Program praktyk dostosowuje student indywidualnie w porozumieniu z EK1A W02
pracodawcg i promotorem pracy dyplomowej wg uwzgledniajgcego efekty EK1A U09
6. Praktyka dyplomowa uczenia sig planu ramowego, _st_anowwlcggo zgiacznlk do umowy o EK1 A:Ulo
: K, W organizacje praktyki studenckiej zawartej pomiedzy uczelnig a zakltadem 1B
(4 tygodnie) A ! . EK1A K01
pracy przyjmujacym studenta na praktyki. W przypadku, kiedy praktyka EK1A K06
wykonywana jest na terenie Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu — EK1A KO9

umowa 0 organizacje praktyki nie jest wymagana.




Programy i informacje wspomagajgce proces decyzyjny w

przedsiebiorstwie branzy ekoenergetyki. Programy NawSald, BitFarma — Eiiﬁ—wié
jako podstawa w szacowaniu produkcji substratéw do biogazowni. =
; ) . . EK1A W28
Programy Agro Asystent i Zootechnik. Kaluklatory biogazowe — projekt EK1A UO2
7. Programy uzytkowe w K narzedzia. Polysun - projektowanie i symulacja instalacji kolektoréw EK1A U1l B
ekoenergetyce cieczowych oraz pomp ciepta. Sunny Design — projektowanie i symulacja EK1A UL3
instalacji paneli fotowoltaicznych oraz kolektoréw cieczowych. EK1A KO
WindFarmer - symulacji budowy farmy wiatrowej. PVinvestor - inwestycje EK1A K04
fotowoltaiczne. WP-OPT - symulcja instalacji z pompami ciepta. Praca EKla KO6
projektowa na wybranym programie. -
semestr 7
EK1A W03
Istota i funkcje zarzgdzania przedsiebiorstwem. Otoczenie organizaciji i EK1A W13
menedzerow. Tworzenie strategii i zarzgdzanie strategiczne. Analizy EK1A_W28
strategiczne. Modele struktur organizacyjnych. Kultura organizaciji. EK1A U111
Motywowanie pracownikéw do realizacji celéw i zadan. Proces EK1A U13
zarzgdzanie i podejmowania decyzji. Zarzgdzanie zasobami firmy. EK1A U16
Zarzgdzanie zmiang w organizacji. Podstawowe elementy kontrolowania. EK1A U18
Analiza konkurenciji. Przewaga konkurencyjna. Zarzgdzanie produktem. EK1A KO1
1. Dziatalnoé¢ gospodarcza Rodzaj_e i struktury kosztéw._ Segmentach strategiczna a segmgntacja EK1A K02
w. OZE marketingowa. Modele analizy portfelowej. Warsztaty w zakresie wycen EK1A K04
. stanowisk pracy. Warsztaty w zakresie wycen stanowisk pracy. EK1A KO7
(jeden do wyboru) Wprowadzenie do przygotowania biznes planu EK1A K09
1.1. Podstawy zarzgdzania K, W P przyg P ' - 1B
firma EK1A_W16
12 Zarzgd.zanle w _ EK1A W17
dziatalnosci gospodarczej EK1A UO7
Wiadomosci ogdlne z tematyki wytwarzania energii. Wyliczenie Eﬁiﬁ—gg?
zapotrzebowania budynku na energie elektryczng. Wyliczenie EK1A U16
zapotrzebowania budynku na ciepto. Wykonanie studium celowosci EK1A K02
inwestycji z OZE. EK1A KO3
EK1A K04
EK1A_ K06
EK1A K07
Projektowanie zestawOw maszynowych do uprawy roli, nawozenia, siewu | EK1A W12
2. Ekoagrotechnologie K i sadzenia, mechanicznej pielegnacji i chemicznej ochrony roslin, do EK1A_W13 B
' zbioru i konserwacji zielonek, zbioru roslin na ziarno i nasiona, zbioru EK1A_W15
stomy zbdz i resztek pozniwnych, zbioru ziemniakéw i burakow EK1A_U06




cukrowych, uprawy i zbioru roslin energetycznych o krotkiej rotaciji. EK1A_UO8
Wydajno$¢ oraz wskazniki i wspotczynniki eksploatacyjne. Zasady EK1A KO1
doboru zestawdw transportowych. Bilans mocy. Zuzycie paliwa. EK1A K02
Technologie uprawy i zbioru wybranych roslin energetycznych. Straty i EK1A K06
jakosé plonu. EK1A KO7
EK1A K09
Promieniowanie stoneczne — charakterystyka energetyczna i spektralna. EK1A W17
Stoneczne instalacje grzewcze. Pompowe stacje solarne. Pompa EK1A W21
solarna. Instalacje wielkogabarytowe. Kolektory stoneczne. Ptaskie EK1A U0
3. Fotowoltaika i kolektory K kolektory powietrzne. Kolektory ptaskie cieczowe. Kolektory prézniowe. EK1A UOS B
stoneczne Kolektory hybrydowe. Elementy Instalacji Solarnej. Instalacje do c.w.u. EK1A U1l
oraz wspomagania c.0. w budynkach indywidualnych. Dobor wielkosci EK1A KOL
instalacji. Dobor wielko$ci kolektora i zasobnika. Lokalizacja zasobnikow EK1A KO7
wody uzytkowej i zbiornikéw akumulacyjnych. Ogniwa fotowoltaiczne. —
Ogodlne zasady gospodarowania $ciekami i odpadami komunalnymi w
aspekcie prawnym. Charakterystyka odpadéw komunalnych. Podstawy
segregacji odpadoéw komunalnych. Sktadowanie odpadéw komunalnych
na sktadowiskach w aspekcie kryterium ich minimalizacji. Instalacje EK1A W24
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw ( MBP ). EK1A W17
K, W Technologie kompostowania odpadéw komunalnych i osadow EK1A U1l
4. Gospodarka komunalna sciekowych. Technologie termicznego unieszkodliwiania odpadow. EK1A_K9
(jeden do wyboru) Systemy zagospodarowania odpadow niebezpiecznych zawartych w EK1A_K5
4.1. Inzynieria gospodarki odpadach komunalnych. Okreslenie rodzaju i ilosci Sciekdw. Wskazniki i 1B
komunalnej mierniki zanieczyszczenia sciekéw. Podstawy obliczen hydraulicznych
4.2. Instalacje sanitarne instalacji kanalizacyjnych.
Procesy stosowane w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu Sciekéw:. EK1A W24
Procesy stosowane w unieszkodliwianiu osadéw powstajgcych w trakcie EK1A W17
K. W uzdatniania i oczyszczania $ciekow: stabilizacja tlenowa i beztlenowa, EK1A U1l
' zageszczanie ,odwadnianie naturalne i mechaniczne, kompostowanie, EK1A K9
suszenie i spalanie. EK1A K5
EK1A W01
. e L _ EK1A W02
Wiadomosci ogodlne z zakresu realizacji pracy inzynierskiej. Omodwienie EK1A UO5
zawartosci pracy inzynierskiej. Sposoby cytowania literatury. Okres$lenie EK1A UOG
5. Seminarium dyplomowe | K, W sposobu sformutowania celu i zakresu pracy. Metodyka realizacji pracy. EK1A UO7 1B
Zasady unikania zjawiska plagiatu przy korzystaniu z literatury. Gtéwne EK1A U17
kryteria oceny pracy inzynierskie;j. EK1A U18

EK1A_KO1




EK1A_KO02

EK1A_KO03
EK1A_KO06
EK1A_KO7
EK1A_WO01
EK1A_WO03
EK1A_WO07
Podstawowe wiadomosci z zakresu biomasy i odpadéw. Produkcja i Eﬁiﬁ—w%
wykorzystanie biopaliw gazowych. Produkcja i wykorzystanie biopaliw EK1A W18
statych. Produkcja i wykorzystanie biopaliw ciektych. Efektywnosé EK1A W19 1B
ekonomiczna produkgji biopaliw. Efektywnos$¢ energetyczna produkcji -
biopaliw. IEKKlli_Vljlgg
. Techniki technologi -
gko:r?erget)t/i(z:neo o9 EK1A _KO1
. EK1A K06
(jeden do wyboru) EK1A K09
6.1. Technika i technologia 7 K, W EK1A WOL
produkcji biopaliw EK1A W03
6.2. Instalacje w procesach EK1A W07
wytwarzania biopaliw Biomasa i odpady. Produkcja i wykorzystanie biopaliw gazowych. EK1A W11
Produkcja i wykorzystanie biopaliw statych. Produkcja i wykorzystanie EK1A W17
biopaliw ciektych. Efektywno$é ekonomiczna produkcji i wykorzystania EK1A_ W18 B
biopaliw. Efektywnos$¢ energetyczna produkcji i wykorzystania biopaliw. EK1A W19
Wiasciwosci biopaliw. EK1A_W20
EK1A _UO07
EK1A KO1
EK1A K06
EK1A_KO09
semestr 8
Wykorzystani
1. Pracownia dyplomowa / . . o ) e efektéw
. . Realizacja pracy dyplomowej i przygotowanie sie do egzaminu :
Przygotowanie do egzaminu 15 . X ksztatcenia
dVolomowedo K, W dyplomowego. Praca wiasna studenta realizowana we wspétpracy z zdobytych 1B
yp 9 promotorem.
podczas
studiow
2. Prawo i normy w Wprowadzenie, podstawowe zagadnienia z zakresu norm i przepisow EK1A_ W03
ekoenergetyce 2 K W H prawnych. System prawa w Polsce. Krajowe akty prawne. System prawa | EK1A_ W04 B
(jeden do wyboru) T w Unii Europejskiej. Unijne akty prawne. Energetyka konwencjonalna w EK1A_W17
2.1. Normy prawne w Polsce. Energetyka odnawialna w Polsce. Ustawa Prawo energetyczne — | EK1A_UO07




ekoenergetyce wprowadzenie, zakres, podstawowe informacje. Ustawa o odnawialnych EK1A KO1
2.2. Prawo gospodarcze w zrodtach energii — wprowadzenie, zakres, podstawowe informacije. EK1A_KO02
energetyce Dziatalno$¢ w zakresie wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych EK1A K10
zrédet energii w mikroinstalacji oraz matych instalacjach OZE.
Dziatalnos$¢ w zakresie wytwarzania biogazu rolniczego i bioptyndéw oraz
ich konwersji na energie. Mechanizmy i instrumenty wspierajace
wytwarzanie energii z OZE. System aukcyjny.
Wprowadzenie, podstawowe zagadnienia z zakresu norm i przepisow
prawnych. System prawa w Polsce. Krajowe akty prawne. System prawa | EK1A W03
w Unii Europejskiej. Unijne akty prawne. Energetyka konwencjonalna w EK1A_WO04
Polsce. Energetyka odnawialna w Polsce. Ustawa Prawo energetyczne — | EK1A W17
wprowadzenie, zakres, podstawowe informacje. Ustawa o odnawialnych EK1A _UO07
zrodtach energii — wprowadzenie, zakres, podstawowe informacje. Prawo | EK1A_KO01
gospodarcze jako dziat prawa, podstawowe zagadnienia. Prawo EK1A K02
gospodarcze - energetyka. Prawo gospodarcze — gospodarka EK1A K10
komunalna.
Normowanie i kosztorysowanie rob6t. Metody kalkulaciji i struktura
kosztow produkcji. Kalkulacje petne i uproszczone. Koszty bezposrednie i
posrednie., koszty i rachunek wynikow. Tworzenie arkusza
. I . i, EK1A W03
kalkulacyjnego do wyznaczania jednostkowych kosztow eksploatacji EK1A W04
3. Rachunek kosztéw dla K agregatéw maszynowych. Sprawdzanie poprawnosci funkcjonowania EK1A UOL B
inzynieréw arkusza kalkulacyjnego. Przydziat tematdw projektu oraz zabiegow EK1A U02
agrotechnicznych. Wyznaczanie kosztow zabiegéw zwigzanych z uprawg EK1A K02
roli, nawozeniem i ochrong, ze zbiorem roslin energetycznych. Tworzenie -
arkusza kalkulacyjnego do wyznaczania nadwyzki bezposredniej.
Tworzenie arkusza kalkulacyjnego do wyznaczania wyniku finansowego.
L L - N EK1A W01
Zadania i charakter pracy inzynierskiej, rola seminarium dyplomowego, EK1A W02
znaczenie wlasciwego wyboru tematu pracy inzynierskiej, analize EK1A W27
literatury przedmiotu, etapy projektowania, przygotowanie pracy EK1A UO5
inzynierskiej, kryteria oceny prac inzynierskich. Podstawowe wymogi EK1A UO7
formalne dotyczgce prac inzynierskich(temat i tytut pracy, struktura i plan, -
. ) ) o . EK1A U17
4. Seminarium dyplomowe Il K, W zasady konstruowania wstepu, projekt, wnioski, uktad rozdziatu, styl EK1A U18 IIB
pracy); estetyki tekstu pracy inzynierskiej (uktad, zamieszczanie grafiki, EK1A KO1
stosowanie skrétéw i symboli, wprowadzanie cytatéw i przypiséw oraz EK1A K02
redagowanie bibliografii); metodyke zbierania materiatow zrédtowych. EK1A KO3
Omowienie celu i zakresu prac dyplomowych, metodyki i wynikow EK1A K06

projektow.

EK1A K10




5. Technika i technologia w
ochronie srodowiska

(dwa do wyboru)

5.1. Technologie ochrony
srodowiska

5.2. Technika ochrony
srodowiska

5.3. Ekotechnika

Struktura i zakres dziatania stuzb ochrony srodowiska. Zasady i kryteria EK1A W01
oceny jakosci wod. Metody pomiaru podstawowych wiasciwosci wod. EK1A W03
Metody pomiaru zanieczyszczen pytowych. Metody pomiarowe w immisji | EK1A_WO04
— metoda osadowa i weglowa. Metody pomiarowe w immisji — metoda EK1A_UQ05
KW reflektometryczna i pomiaru drgan mikrowagi. Pomiar zapylenia EK1A U1l 1B
metodami optycznymi. Metody pomiarowe w emisji. Podstawowe pomiary | EK1A K02
elementoéw srodowiska. Pomiary wiasciwosci fizycznych wody. Pomiary EK1A K04
zapylenia metodg wagowg — aspiratory pytu, separator pytu, pobornik EK1A K05
pytu. Pomiary przeptywu gazéw. Pomiary agrometeorologiczne. EK1A KO7
Technika ochrony powietrza, zanieczyszczenia gazowe, pylowe i
radioaktywne. Technika ochrony wody, zanieczyszczenia rzek, jezior i EK1A W01
wod podziemnych. Drgania i hatas w urzgdzeniach technicznych. EK1A_WO03
Technika w ksztattowaniu terenéw zieleni. Sposoby minimalizaciji EK1A W04
zagrozen ekologicznych w pracach komunalnych. Nowoczesne EK1A_UO5
konstrukcje silnikéw spalinowych. Toksyczno$¢ spalin silnikowych — EK1A Ul1
systemy oczyszczania spalin. Oddziatywanie motoryzacji na srodowisko EK1A K02
— pojazdy i infrastruktura transportu. Sposoby ograniczania negatywnych EK1A K04
skutkow oddziatywania mechanizméw jezdnych na srodowisko. EK1A KO05
Przedsiewziecia proekologiczne jako podstawa zréwnowazonego EK1A KO7
K, W rozwoju. 1153

Podstawy ekotechniki, biologia cztowieka i czynniki jego rozwoju.

. . . . : EK1A W03
Surowce mineralne, energetyczne, metaliczne i chemiczne. Technika EK1A W07
ochrony powietrza, zanieczyszczenia gazowe, pytowe i radioaktywne. EK1A W21
Technika ochrony wody, zanieczyszczenia rzek, jezior i wod EK1A W22
podziemnych. Technika wykorzystania energii naturalnej do rekultywaciji EK1A W23
wod, metody aeracji (w tym aerator wietrzny opracowany na UP) i EK1A UO7
oczyszczania. Ochrona gleb, degradacja chemiczna i fizyczna, technika EK1A KO1
rekultywaciji. Erozja eoliczna gleb. Technika ochrony akustyczne;j. EK1A K04
Technika ochrony cieplnej. Analiza instrumentalna. Miernictwo EK1A KOS5

ekotechniczne.

* Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych,




3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol

. .5
Kierunkowe efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sig

WIEDZA — absolwent zna i rozumie:

EK1A_WO01

narzedzia wiedzy matematycznej, chemicznej i biologicznej niezb¢dne do zrozumienia proceséw zwigzanych z
ekoenergetyka

EK1A_W02

prawa fizyki, umieje¢tnie dobiera aparat matematyczny do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich

EK1A W03

podstawowa wiedze dotyczaca podstaw prawnych i ekonomicznych oraz wymagan technologicznych w zakresie
stosowania urzadzen i systeméw ochrony srodowiska

EK1A_W04

podstawowe zaleznosci pomiedzy etyka a warto§ciami i normami, zna konieczno$¢ stosowania prawa w zakresie
ochrony wiasnosci intelektualnej i przemystowej

EK1A W05

zasady przedstawiania obiektow przestrzennych (3D) na ptaszczyznie (2D) w rzutach prostokatnych i
aksonometrycznych. Zna zasady i narzedzia umozliwiajace szerokg ich modyfikacje i wzajemna transformacje,
stosuje graficzne uproszczenia w przedstawianiu czg¢sci maszyn

EK1A_WO06

zagadnienia statyki, kinematyki i dynamiki ptynéw, zna budowe i funkcjonowanie elementéw hydraulicznych i
pneumatycznych oraz zasady zwiazane z ich doborem i eksploatacja

EK1A W07

zasady termodynamiczne oraz przemiany i obiegi termodynamiczne realizowane w systemach energetycznych
zwigzanych z rolnictwem i OZE

EK1A_WO08

wilasciwos$ci gleby, objasnia podstawowe zagadnienia teoretyczne w zakresie geologii gruntéw

EK1A W09

podstawowe pojecia elektrotechniki i automatyki, zasady dziatania urzadzen i instalacji elektrycznych i
elektronicznych oraz uktadow dynamicznych w automatyce

EK1A_W10

pojecia i zasady mechaniki cial odksztatcalnych i podstawy kinematyki maszyn stosowanych w ekoenergetyce

EK1A_W11

cechy wazniejszych surowcow roslinnych i zwierzecych. Ma podstawowa wiedz¢ z chowu wazniejszych gatunkoéw
zwierzat gospodarskich oraz produktéw pochodzenia zwierzecego i roslinnego

EK1A_W12

parametry pracy ciagnikow, maszyn i narzedzi do produkecji roslinnej i zwierzecej Potrafi je scharakteryzowac i
wymieni¢

EK1A W13

podstawowe pojecia dotyczace technologii prac maszynowych, Wyjasnia czynniki determinujgce funkcjonowanie i
rozwoj obszarow wiejskich w aspekcie wdrazania technologii recyklingu odpadow i maszyn

EK1A_W14

wiasciwosci metrologiczne przyrzadow pomiarowych, zna procedury prawidlowego wykonywania pomiaréw
wielkosci fizycznych. Ma wiedzg o koniecznosci wykonywania precyzyjnych pomiar6w w procesach
ekoenergetycznych

Kolokwia etapowe, projekty, zadania
czastkowe. Zaliczenia i egzaminy w
zaleznos$ci od autorskiego programu
moduhu/przedmiotu.




EK1A_W15

procesy zachodzace w maszynach i urzadzeniach, w tym stuzacych ochrony roslin

EK1A_W16

podstawowe funkcje zarzadzania przedsigbiorstwem i proceséw zarzadczych, wykazuje znajomo$¢ procedur
ewidencyjno rozliczeniowych i metod kalkulacji kosztow, rozumie zagrozenia ekonomiczne w branzy OZE

EK1A_W17

strukture paliw kopalnych i odnawialnych zrddet energii w Polsce i §wiecie. Zna gospodarcza i spoteczng role OZE

EK1A_W18

podstawowe parametry pracy maszyn i narzedzi stosowanych w produkeji biopaliw statych

EK1A_W19

podstawy produkcji biopaliw gazowych

EK1A_W20

podstawy produkcji biopaliw ciektych

EK1A W21

elementy energetyki heliotermicznej i fotowoltaicznej

EK1A W22

technologie stosowane przy pozyskiwaniu energii z wiatru

EK1A W23

sposoby pozyskiwania energii z wéd powierzchniowych i geotermalnych

EK1A_W24

technologiczne podstawowy systemow biologicznych oczyszczalni §ciekéw komunalnych i utylizacji odpadow

EK1A_W25

podstawy wiedzy z zakresu budownictwa

EK1A W26

0g0Ing tematyke kosztow w logistyce z rozszerzeniem zagadnien jednostkowych kosztéw transportu
samochodowego

EK1A_W27

ogo6lne zasady konstruowania, potrzebg normalizacji i unifikacji, metody wspomagajace projektowanie systemow
technicznych

EK1A W28

sposoby implementacji informatyki do potrzeb zwigzanych ze studiowanym kierunkiem

UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:

EK1A_UO1

identyfikowac i wyznaczac¢ typy, podtypy i gatunki podtozy glebowych i gruntowych

EK1A_U02

rozpoznawa¢ gatunki ro§lin uprawianych na cele energetyczne i zastosowa¢ odpowiednie technologie uprawy oraz
ocenia¢ ich wptyw na $rodowisko przyrodnicze

EK1A_U03

ocenia¢ przydatnos¢ rolniczg materiatdw budowlanych i projektow technicznych

EK1A_U04

postugiwac si¢ przyrzadami pomiarowymi, potrafi wykona¢ pomiary wielkosci fizycznych, elektrycznych,
chemicznych i biologicznych charakterystycznych dla materiatow oraz maszyn i urzadzen wykorzystywanych w
instalacjach OZE

EK1A_U05

wykona¢ opisowy projekt wyboru metody i urzadzen do ochrony $rodowiska przed okre§lonym zagrozeniem

EK1A_U06

zaprojektowac prosty proces technologiczny lub system techniczny w obszarze ekoenergetyki oraz korzystac z
dokumentacji technologicznej

Ocena zadan i pracy wlasnej, protokotow
z ¢wiczen, raportow, opisow i projektow.
Konwersacje. Zaliczenia i egzaminy w
zalezno$ci od autorskiego programu
modutu/przedmiotu.




EK1A_UO07

formulowac opinie na temat efektywnosci pozyskiwania energii ze zrédel niekonwencjonalnych

odpowiednio dobra¢ urzadzenia i rozwigzania technologiczne dla zmniejszenia oddziatywania danej instalacji lub

EK1A_UO08 b . ;
- dziatalnos$ci na srodowisko
EK1A_U09 |wykona¢ proste czynnosci zwigzane z praktyczna obstuga maszyn rolniczych, maszyn i urzadzef instalacji OZE
EK1A U10 rozpozna¢ elementy mechaniczne, hydrauliczne oraz pneumatyczne na schematach funkcjonalnych urzadzen
- technicznych stosowanych w ekoenergetyce
EK1A U1l dokona¢ prawidtowej analizy zadania projektowego w powiazaniu z oddziatywaniem na $rodowisko wskazujac
- jego wady i zalety
EK1A U12 zaprezentowa¢ nowe lub ulepszone rozwigzanie zespotu roboczego w maszynach i urzadzeniach technicznych w
- ekoenergetyce postugujac si¢ metodami analitycznymi
EK1A U13 postugiwac si¢ arkuszem kalkulacyjnym, tworzy i prezentuje projekty komputerowe, w tym mogace wspomagaé
- produkcje rolnicza zwigzang z OZE
podejmowa¢ dziatania wykorzystujac odpowiednie metody matematyczno-statystyczne, techniki i technologie w
EK1A_U14 |zakresie rozwigzywania zadan mat-fiz-chem, w produkcji ro$linnej, zwierzecej, ochrony srodowiska i
odnawialnych zrodet energii
EK1A_U15 |opracowa¢ harmonogram ustug w zakresie obstugi technicznej maszyn i urzadzen stosowanych w ekoenergetyce
EK1A _U16 |zorganizowaé dziatalno$¢ gospodarcza w obszarze produkcji lub ustug zwigzanych z wykorzystaniem OZE
przygotowaé, na podstawie analizy literaturowej i eksperymentéw prowadzonych pod kierunkiem opiekuna
EK1A U17 [naukowego, opracowanie z zakresu OZE; umie je zaprezentowac postugujac si¢ poprawnie jezykiem polskim i
- obcym na poziomie B2
EK1A_U18 |zaproponowa¢ procesy i procedury zarzadcze, systemy kontroli i logistyki w zaktadzie OZE
KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotéw do:
EK1A KO1 samodzielnej pracy majacej na celu utrwalenie oraz poszerzenie zdobytej wiedzy i wyksztatconych umiej¢tnosci
- praktycznych
EK1A K02 tworczego myslenia i oceny ryzyka btednych decyzji. Bronigc swego stanowiska jest otwarty na krytyke i potrafi
- prawidtowo wyciagac z niej wnioski Indywidualne i grupowe zadania,
EK1A_KO03 |okreslenia probleméw inzynierskich i priorytetéw dziatan zawodowych dyskusje. Ocena na podstawie
EK1A_KO04 |reagowania na wptyw dynamicznie rozwijajacych si¢ sytuacji makro i mikroekonomicznych w ekosystemach prezentacii, autoreferatow, aktywnosci.
EK1A_KO5 |reagowania na wptyw nowoczesnej techniki w ksztattowaniu naturalnych zasobow $rodowiska naturalnego
EK1A_KO06 |kreatywnosci i otwarto$ci na innowacje w procesach technologicznych zwigzanych z ekoenergetyka




EK1A KO7 koniecznos$¢ stosowania wiasciwych rozwigzan technologicznych w celu zmniejszenia niekorzystnego
- oddzialywania na ekosystem

EK1A KO8 okreslania i uwzgledniania niezbednych kryteridow srodowiskowych przy realizacji okreslonych zadan
- inzynierskich

EK1A K09 otwarto$ci na wspotprace z osobami, firmami i instytucjami; potrafi pracowac z zespole, przyjmujagc w nim rézne
- funkcje. Ma $wiadomos$¢ wptywu swoich decyzji na postgpowanie grupy

EK1A_K10 |stosowania systemu warto$ci opartego na poszanowaniu prawa i normach etycznych

Sokrelone w spos6b odpowiadajacy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatacznik do rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz.
U., poz. 2218)

4. Wymiar, zasady i forme odbywania praktyk zawodowych

Studenckie praktyki zawodowe sg realizowane w toku studiow w trybie niestacjonarnym na semestrze 6 w wymiarze 120 godzin, przy czym ta praktyka powinna by¢

powiazana z wykonywaniem pracy dyplomowej. Natomiast praktyka zawodowa I powigzana jest z wykonywang praca zawodowa oraz realizowana jest takze na module pn.
Obstuga maszyn w OZE z praktyka zawodowa. Praktyka moze by¢ realizowana w cyklu 4. tygodniowym (np. w okresie wakacyjnym) lub w trakcie trwania semestru, dla
ktérego przypisane sag moduty ,,praktyka zawodowa” i ,,praktyka dyplomowa”. W przypadku studiow w trybie niestacjonarnym, z uwagi na adresata trybu studiow, efekty
uczenia si¢, przypisane praktyce na 4. semestrze studiow dziennych, sg realizowane przez studentéw w pracy zawodowej oraz na module ,,Obstuga maszyn w OZE” na
semestrze 5. Student realizuje indywidualny program praktyki dostosowany do mozliwosci i specyfiki zaktadu pracy w oparciu o Ramowy program praktyk na podstawie
umowy o organizacj¢ studenckiej praktyki zawodowej. Gtownym celem praktyk zawodowych jest praktyczne poznanie realizacji proceséw technologicznych i procedur
obowigzujacych w zakladach zajmujacych si¢ problematyka OZE ze szczegblnym uwzglednieniem funkcjonowania wybranego zakladu pracy. Praktyka ma poméc w
praktycznym zastosowaniu wiedzy oraz w zdobyciu nowych umiejetnosci przydatnych w przysziej pracy zawodowej i pozwoli¢ na: 1. Zapoznanie si¢ z przepisami
dotyczacymi BHP obowigzujacymi w zakladzie pracy studenta przyjmujacym na praktyki. 2. Poznanie zakresu dziatalnoséci zaktadu. 3. Poznanie siedziby zaktadu i jego
struktury organizacyjnej. 4. Zapoznanie si¢ z wykazem prac wykonywanych w poszczegdlnych dziatach. 5. Zapoznanie si¢ z zasadami wspotpracy z firmami kooperujacymi.
6. Poznanie metod analizy ekonomicznej i ich wykorzystania w procesach decyzyjnych. 8. Poznanie rodzajéw dokumentacji obowiazujacej w zakladzie i zasad archiwizacji
dokumentow. 9. Zapoznanie si¢ ze stosowanym w zakltadzie oprogramowaniem komputerowym. 10. Uczestniczenie w zleconych pracach zwiazanych z biezaca dzialalnos$cia
zakladu. W efekcie odbytych praktyk student: 1. Dobiera aparat matematyczny i metody wspomagajace do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich zwigzanych z
profilem zaktadu pracy. 2. Ma wiedze z zakresu funkcjonowania organizmoéw gospodarczych. 3. Potrafi wykona¢ proste czynno$ci zwigzane z obstugg maszyn roboczych, w
szczegblnosci maszyn i urzadzen oraz instalacji zwigzanych z OZE. 4. Potrafi w pracy wykorzystywac technologie informatyczne. 5. Rozpoznaje elementy mechaniczne,
hydrauliczne oraz pneumatyczne na schematach funkcjonalnych urzadzen technicznych stosowanych w zaktadzie pracy. 6. Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ w celu
utrwalenia oraz poszerzenia umiejgtnosci praktycznych. 7. Jest kreatywny i otwarty na innowacje w procesach technologicznych zwigzanych z ekoenergetyka. 8. Jest otwarty
na wspoOlprace, potrafi pracowac i doradza¢ w zespole. 9. Rozumie skutki podejmowanych decyzji. 10. Potrafi doradza¢ w ramach posiadanych kompetencji.
Studenckie praktyki zawodowe sg realizowane zgodnie z Uchwalg nr 156 Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu oraz Zarzadzeniem nr 43/2014 Rektora UPP z
dnia 7 maja 2014 roku w sprawie wprowadzenia procedury organizacji studenckich praktyk zawodowych. Zaliczenia praktyk dokonuje Koordynator praktyk ds. praktyk na
kierunku Ekoenergetyka na podstawie przedlozonego przez studenta Dziennika praktyk oraz opinii zaktadu pracy, a w przypadku praktyki dyplomowej — takze Promotora
pracy dyplomowej.




Plan studiow dla kierunku EKOENERGETYKA

na Wydziale Rolnictwa i Bioinzynierii

Studia | stopnia, inzynierskie niestacjonarne

Liczba godzin
Nazwa modutu/ przedmiotu A7 L i Ralecd e 2 P } I::Izcr)nﬁa: Iuyp JELIEE €
P ECTS (4+§fez:‘;$8) Ly aktyczr)e udziale_m r:::fdvgnat:na czenia ° c’:vsJ g el
Wykt Cw nauczyciela
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
semestr 1
1. Fizyka A 5 124 10 20 4 90 E GL F
2. Grafika inzynierska 5 125 20 30 5 70 E GL IIB
ﬁ. Grup_a przedmiotow spoieczz)zno- 2 54 20 i 4 30 2xZ _ GW NS/P
umanistycznych do wyboru (z ocenami)
4. Matematyka (typ B2-I) 4 115 12 24 7 72 Z (z oceng) Gl KMMIiS
5. Podstawy chemii 3 78 15 20 8 35 E GL KCh
6. Propedeutyka ekoenergetyki 1 28 10 3 15 Z (z ocena) 1B
7. Technologie informacyjne (typ A) 2 50 10 20 4 16 Z (z ocena) Gl KMMiS/11B
8. Wiedza spoteczna” 3 76 24 - 6 46 Z(zoceng) | GW KZiP (WES)
25 650 121 114 41 374 3E
semestr 2
1. Energia biomasy 3 90 10 20 5 55 Z (z oceng) Gl 1B
2. Mikrobiologia z elementami biologii roslin 4 108 10 20 3 75 E Gl WRIB
3. Mechanika 5 126 10 20 6 90 E Gl 1B
4. Matematyka (typ B2-11) 4 114 12 24 6 72 E Gl KMMiS
5. Podstawy geologii i gleboznawstwa 3 75 10 20 5 40 Z (z oceng) GL KGIOG
6. Pomiary w ekoenergetyce 3 75 10 20 5 40 Z (z oceng) GL 1B
7. Technika cieplna 3 95 20 20 5 50 Z (z ocena) Gl 1=}
25 683 82 144 35 422 3E

semestr 3




1. Biochemia 4 108 8 16 4 80 E GL KBiB

2. Elektrotechnika i elektronika 3 85 10 20 5 50 E GL 1B

3. Inzynieria materiatowa 4 110 10 20 5 75 Z (z oceng) GL 1B

4. Jezyk obcy 2 51 - 10 1 40 gc(ebneyz) Gl SJO

5. Maszynoznawstwo 5 150 10 30 10 100 E GL 1B

6. Metrologia techniczna 3 90 10 20 5 55 Z (z oceng) GL 1B

7.Podstawy produkcji biomasy

gfgsgdi%t\;\llli/:?g:%ictwa i leSnictwa - 3 90 10 20 5 55 Z (z ocena) Gl Kat. Agr.

7.2. Roslinne surowce energetyczne

8. Wytrzymato$¢é materiatéw 4 110 10 20 10 70 E Gl 1B
tacznie 28 794 68 156 45 525 3E

semestr 4

1. Automatyka 4 120 10 20 10 80 Z (z ocena) GL 1B

2. Ekologia i ochrona biosfery 3 90 10 20 10 50 E Gl 1]=]

3. Energetyka wodna 3 60 10 20 5 25 Z (z ocena) Gl 1B

4. Jezyk obcy 3 77 - 20 2 55 Z (z ocena) Gl SJO

5. Obstuga maszyn w OZE z praktykg zawodowg 8 235 10 30 20 175 Z (z oceng) GL [IB + zakt. pracy

6. Podstawy hydrauliki i pneumatyki 3 85 10 20 5 50 E GL 1B

7. Podstawy Konstrukcji Maszyn 4 120 20 20 5 75 E GL 1B
tacznie 28 787 70 150 57 510 3E

semestr 5

1. Jezyk obcy 3 77 - 20 2 55 E Gl SJO

2. Komputerowe wspomaganie projektowania 4 110 10 20 10 70 Z (z ocena) GL 1B

3. Silniki i sitownie kogeneracyjne 4 115 10 20 5 80 E GL 1B

4. Transport i obrébka biomasy

(dwa do wyboru) 5 135 10 20 10 95 E GL 1B

4.1. Maszyny do obrébki ptodow rolnych




4.2. Technika pozyskiwania biomasy odzwierzece;j
4.3. Maszyny do zbioru i przetworstwa

5 135 10 20 10 95 E GL 1B

5. Utrzymanie maszyn 3 85 10 20 5 50 Z (z oceng) Gl 1B
tacznie 24 657 50 120 42 445 4E
semestr 6
1. Budownictwo energooszczedne
(jeden do wyboru)
1.1. Energia odnawialna w budownictwie 3 60 10 20 5 25 Z (z oceng) Gl 1B
1.2. Planowanie inwestycji budowlanych i
podstawy audytu energetycznego
2. Energia wiatru i sitownie wiatrowe 4 100 10 20 10 60 Z (z ocena) Gl 1B
3. Logistyka 3 85 10 10 10 55 Z (z ocena) Gl 1B
4. Organizacja produkcji i ustug technicznych 3 90 10 20 5 55 Z (z ocena) Gl 1B
5. Podstawy projektowania systemow 4 100 10 20 5 65 Z (z oceng) GL 1B
. Z (bez
6. Praktyka dyplomowa (4 tygodnie) 5 130 - - 10 120 oceny) 1B
7. Programy uzytkowe w ekoenergetyce 4 100 10 20 10 60 Z (z oceng) GL 1B
tacznie 26 665 60 110 55 440 2E

semestr 7
1. Dziatalno$¢ gospodarcza w OZE
(jeden do wyboru) . 4 125 10 20 5 90 E Gl B
1.1. Podstawy zarzgdzania firmg
1.2. Zarzgdzanie w dziatalnosci gospodarcze;j
2. Ekoagrotechnologie 3 90 10 20 5 55 Z (z oceng) Gl 1B
3. Fotowoltaika i kolektory stoneczne 4 120 10 20 10 80 Z (z oceng) GL 1B
4. Gospodarka komunalna
(jeden do wyboru) . . 5 130 10 20 10 90 E Gl B
4.1. Inzynieria gospodarki komunalnej
4.2. Instalacje sanitarne
5. Seminarium dyplomowe | 2 60 10 5 45 Z (z ocena) GL 1B




6. Techniki technologie ekoenergetyczne
(jeden do wyboru) 6.1.

Technika i technologia produkgciji biopaliw ! 175 10 45 15 105 E GL B
6.2. Instalacje w procesach wytwarzania biopaliw
tacznie 25 700 50 135 50 465 3E
semestr 8
1. Pracpwma dyplomowa / Przygotowanie do 15 375 35 340 E B
egzaminu dyplomowego
2. Prawo i normy w ekoenergetyce
(jeden do wyboru) 2 60 10 10 5 35 Z(zoceng) | Gl IIB/ZiP
2.1. Normy prawne w ekoenergetyce
2.2. Prawo gospodarcze w energetyce
3. Rachunek kosztow dla inzynieréw 2 70 10 20 5 35 Z (z ocena) Gl 1B
4. Seminarium dyplomowe II 2 60 - 10 5 45 Z (z ocena) Gl 1B
5. Technika i technologia w ochronie srodowiska 4 110 10 20 10 70 Z (z ocena) GL B
(dwa do wyboru)
Technologie ochrony srodowiska
5.2. Technika ochrony $rodowiska
5.3. Ekotechnika 4 110 10 20 10 70 Z (z ocena) GL 1B
tacznie 29 785 40 80 70 595 1E
razem na studiach | 210 5721 541 1009 325 3776 22E
1550 1875
1Y MODUL 1 w skiad ktérego wehodza: 1550
- BHP z ergonomig,
- ochrona wiasnosci intelektualne;j ,
- etykieta i komunikacja spoteczna, ECST do wyboru w ramach kierunku 80 38,10%

- technika samoksztatcenia.




