Uchwala nr 337/2019
Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
z dnia 3 lipca 2019 r.

w sprawie: dostosowania programu studiow na kierunku informatyka stosowana,
rozpoczynajacych si¢ od roku akademickiego 2019/2020, do wymagan ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

Na podstawie art. 67 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2018 1., poz. 1668 z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 268 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca
2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 2 2018 r., poz. 1669) Senat uchwala, co nastepuje:

§1

1. W zwiazku z koniecznos$cig dostosowania programu studidéw do wymagan ustawy Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce, ustala si¢ program studiow na kierunku informatyka
stosowana o profilu ogélnoakademickim:

1) w zatgczniku nr 1 dla studidow pierwszego stopnia,
2) w zatgczniku nr 2 dla studiéw drugiego stopnia.
2. Zataczniki stanowig integralng czg$¢ niniejszej uchwaty.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem 1 pazdziernika 2019 roku.

Rektor

prof. dr hab. Jan Pikul



Program studiéw

1. Ogoélna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow: informatyka stosowana

Zalacznik nr 1 do uchwaly
nr 337/2019 Senatu UPP

Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0714

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inZynier

Forma studiéw: stacjonarne / niestacjonarne (S/N) Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210

Liczba semestrow: 7/8 (S/N) Laczna liczba godzin zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych: 2500 / 1550 (S/ N)

Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dyscyplin i okreslenie procentowego udziatu liczby punktow ECTS: inZynieria mechaniczna

Laczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich
lub innych 0séb prowadzacych zajecia:

120/82 (S/N)

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 62
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: 5/125
2. Wykaz przedmiotow
Nr semestru. . . Symbole
S Kategoria L. .. ] , .. . kierunkowych Jednostka
Nr przedmiotu®. [ECTS L Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ przedmiotu , ..
. przedmiotu efektow realizujgca
Nazwa przedmiotu

uczenia si¢

Architektura komputerow. Maszynowa reprezentacja danych i arytmetyka komputerow. Struktura jednostki
centralnej. Realizacja przetwarzania. Komputery o rozwinigtej liscie rozkazow (CISC). Komputery o

11 zredukowane;j liscie rozkazow (RISC). Potokowa realizacja rozkazow. Procesory wielordzeniowe.
Programowanie na poziomie architektury (zbiory rozkazéw, tryby adresowania, wywotania podprograméw);
asembler. Pamie¢ operacyjna. Organizacja i architektura systemow pamigci. Sterowniki urzadzen zewngtrznych.
Operacje wejscia-wyjscia i przerwania. Architektura superskalarna. Architektura komputerow roéwnolegtych.
Klasyfikacja systemow rownolegtych. Komputery wektorowe. Komputery macierzowe. Systemy
wieloprocesorowe. Systemy czasu rzeczywistego. Klastry.

Architektura 6 K, W
komputeréw

INFLA_WO06
INFLA W11
INFLA W12
INF1A_U11
INF1A_U13
INF1A_K02
INFLA_KO06

Instytut Inzynierii
Biosystemow




Komputerowe systemy grafiki inzynierskiej. Normalizacja w przedstawianiu obiektow przestrzennych na
ptaszczyznie. Rodzaje rysunkow technicznych. Zasady rzutowania rownolegltego i prostokatnego, rzuty na dwie
rzutnie. Rozwinigty uktad rzutni. Znormalizowane elementy rysunku technicznego. Rodzaje widokow i

., . S . . . . . . ) INF1A_W13
1.2. przekrojow. Liczby i linie wymiarowe, zasady i sposoby wymiarowania. Wymiarowanie elementéw ~ L
oL . . . . . . L . . . INFIA_W14 |Instytut Inzynierii
Grafika inzynierska przedmiotu. Tolerowanie wymiardw, ksztattu i potozenia. Oznaczanie chropowatosci powierzchni. Rysunki INEIA U05 |Biosvsteméw
N.3.5.3 wykonawcze. Zasady obowigzujace przy wykonywaniu rysunkéw ztozeniowych. Rzuty aksonometryczne. INF1 A_K 08 Y
Przedstawianie potaczen spawanych, nitowanych, lutowanych i klejonych. Przedstawianie potaczen -
gwintowych, wielowypustowych i wielokarbowych. Przedstawianie tozysk, uszczelnien, osi, watow, sprezyn,
sprzegiet, kot zgbatych. Zasady przedstawiania przektadni zgbatych, slimakowych, tancuchowych, pasowych.
Prezentacje multimedialne — rozwdj technik informacyjnych, gospodarka cyfrowa, reprezentacja cyfrowa, INFLA W13
1.3. tworzenie prezentacji w pakietach biurowych, dynamiczne prezentacje, mozliwosci oprogramowania INF1 A_W 14
Grafika komputerowa wspomagajacego tworzenie prezentacji. Grafika komputerowa. Grafika rastrowa. Grafika wektorowa. Grafika INF1 A_U 09 Instytut Inzynierii
i multimedia pseudo 3D i grafika 3D. Animacja komputerowa. Animacja obiektow 3D. Tworzenie stron internetowych — INFIA KO5 Biosystemow
N.3.3. jezyk HTMLS3, CSS i ich mozliwosci. Tworzenie dynamicznych stron internetowych — elementy jezyka INF1 A_K 06
JavaScript, DHTML, PHP, AJAX. Liniowy i nieliniowy montaz materiatu wideo i audio. -
Teoria funkcji rzeczywistych jednej zmiennej (zbiory, ciagi, szeregi, funkcje rzeczywiste i ich wlasnosci,
funkcje pochodne, rézniczka, ro'zvainiq’cie funkcji w szereg, ekstrema funkcji, pgnkcja pieer)tna, c.:aika INFLA W02 |Katedra Metod
1.4. 0znaczona). Podstawy algebry liniowej (przestrzenie wektorowe, przeksztatcenia przestrzeni, macierze,
C It L , , . . . INF1A U02 [Matematycznych
Matematyka B2 przeksztatcenia liniowe i ich wlasnosci, uktady rownan, wyznacznik, zagadnienie wtasne). Wprowadzenie do - .
. . ., . .. . | INF1A_KO1 |[i Statystycznych
analizy statystycznej (elementy rachunku prawdopodobienstwa, zmienne losowe i ich rozktady, charakterystyki
rozktadow, estymacja, testowanie hipotez, regresja i analiza wariancji).
Podstawowe prawa i pojgcia chemiczne, rownania reakcji chemicznych i ich wyréwnywanie. Wspotczesne
teorie budowy atomu, prawo okresowosci a zmiana whasciwos$ci chemicznych pierwiastkow. Teoria orbitali
molekularnych, orbitale wigzace i antywiazace, wigzania kowalencyjne, spolaryzowane, jonowe i INEIA W01
15 koordynacyjne, oddziatywania miedzyczasteczkowe. Wigzania chemiczne a struktura materii. Reakcje INF1 A_U 01
Podsta ) .chemii utleniania i redukcji, procesy elektrochemiczne. Szereg napieciowy metali, ogniwa, akumulatory, korozja INF1 A_KO 1 Katedra Chemii
Y fizykochemiczna metali. Wiasciwosci i rodzaje wod. Znaczenie wody dla zycia na ziemi. Roztwory. Sposoby INF1 A_K 02
wyrazania st¢zen. Dysocjacja elektrolityczna. Wspotczesne pojecia kwasow i zasad, pH roztwordw, hydroliza -
soli. Mieszaniny buforowe. Oméwienie wiasciwosci chemicznych wazniejszych grup funkcyjnych zwigzkow
organicznych i ich znaczenie w makromolekutach biologicznie czynnych.
. . S . S . INF1A_W11
Technologie teleinformatyczne, rodzaje sieci, rola standaryzacji. Model OSI/ISO. Laczenie sieci: rodzaje INF1 A_W 15
16 transmisji, okablowanie, urzadzenia taczace sieci. Okablowanie strukturalne. Zasilanie awaryjne. Topologie INF1 A_U 09 |mnstvtut Inzvnierii
.0. u Z
L sieciowe. Ethernet. Metoda dostepu do tacza CSMA/CD. Stos protokotow TCP/IP. Adresowanie IP v4, v6. - . Y ’yn
Sieci komputerowe . . , L , . . , , INF1IA_U10 [Biosystemow
Routing. Bezpieczenstwo sieci: wybrane metody atakéw na sie¢ oraz zabezpieczen: dostep do zasobdw, firewall INFIA K02

— filtrowanie pakietow, metody Kryptograficzne. Zabezpieczanie i archiwizacja danych. Sieci bezprzewodowe.

INF1A_KO05




Funkcje systemow operacyjnych, architektura systemow, klasyfikacja systemow. Procesy, zasoby, cykl pracy
procesora, przerwania. Zarzadzanie procesami: problem szeregowania zadan w ujgciu probabilistycznym i
deterministycznym, kryteria oceny uszeregowania, algorytmy szeregowania. Zarzadzanie pamigcia operacyjna.
Pamie¢¢ wirtualna ze stronicowaniem. Pami¢¢ wirtualna z segmentacjg oraz z segmentacja i stronicowaniem.

. s s . L , . . INF1A_W12
Przetwarzanie wspolbiezne. Mechanizmy synchronizacji procesé6w. Problem wzajemnego wykluczania: - s
1.7. .. . . . . - INF1A_UO8 |Instytut Inzynierii
. K, W definicja problemu i przyktady wystepowania, rozwigzania programowe. Klasyczne problemy synchronizacji — . ,
Systemy operacyjne . : g . . INF1A_KO1 |Biosystemow
wzajemnego wykluczania, problemu producenta-konsumenta, problemu czytelnikow-pisarzy, problemu pigciu
, o L . . . . . INF1A_KO05
filozoféw oraz przedstawienie mechanizmow do ich rozwigzania. Problem zakleszczenia: definicja -
zakleszczenia, warunki konieczne i dostateczne zakleszczenia, przeciwdziatanie zakleszczeniom, podejscie
zapobiegania, unikania oraz detekcji i likwidacji. Zarzadzanie urzadzeniami wej$cia/wyjsécia: zarzadzanie
przestrzenia na dysku, optymalizacja ruchu gtowic dyskowych.
INF1IA_W11
. . . . . . .| INF1IA_W12
1.8. Zasady korzystania ze zintegrowanego systemu obshugi studenta. Zasoby i zasady korzystania z elektroniczne;j INF1 A_U 09 Katedra Metod
Technologie 0] informacji bibliotecznej, w tym wykorzystania zasobow Wirtualnej Biblioteki Nauki oraz baz dostgpnych w INF1 A_K o1 Matematycznych
informacyjne Bibliotece Glownej Uczelni. Edytor tekstu Word. Arkusz kalkulacyjny Excel. Pakiet Power Point. INF1 A_KO 5 i Statystycznych
INF1A_KO05
Organizacja zycia w Uczelni, zasady jej funkcjonowania. Etykieta zachowan akademickich. Ogolne zasady Katedra
prowadzenia korespondencji, w tym elektronicznej. Autoprezentacja, komunikacja werbalna i niewerbalna. Technologii
Wspotczesny kodeks norm obowigzujacych organizatora i uczestnika spotkan stuzbowych i prywatnych. Gastronomicznej
Charakterystyka procesu studiowania, samoksztatcenie. Rola motywacji w studiowaniu. Psychologiczne i Zywnosci
i srodowiskowe czynniki determinujace prawidtowa koncentracje. Funkcjonalnej
Podstawy bezpieczenistwa pracy (nauki) z uwzglgdnieniem obowigzkow pracodawcy (uczelni) oraz pracownika
(studenta). Elementy ergonomicznego uktadu cztowiek-praca, w kontekscie podstaw fizjologicznych organizmu Katedra_ )
ludzkiego i srodowiska pracy, z uwzglednieniem antropometrii i higieny pracy. Wybrane elementy patologii MeChan_'k_'
1.9. H zawodowej W zaleznosci od kierunku studiéw. Ryzyko zawodowe i zagrozenia ze strony $rodowiska pracy, INFIA W04 ! '_I'echnl_kl
Wiedza spoteczna profilaktyka medyczna i organizacyjna. Wybrane zagadnienia ratownictwa przedmedycznego oraz - Cieplnej
bezpieczenstwa pozarowego. Katedra Prawa
Podstawowe wiadomosci o prawie autorskim i prawie wlasnosci przemystowej. Prawna ochrona odmian roslin i Organizacji
oraz ras zwierzat. Przedsigbiorstw
Wyzwania zyciowe zwigzane z nowym Srodowiskiem jakim jest uczelnia wyzsza, w szczegolnosci zwigzane w Agrobiznesie
z nabywaniem kompetencji spotecznych mtodego dorostego. Ksztaltowanie prozdrowotnych postaw zyciowych. Katedra Nauk
Prawidtowe funkcjonowanie w wymiarze psychicznym i spotecznym wzmacniajace zasoby osobiste. Spotecznych
Umiejetno$¢ rozpoznawania zachowan ryzykownych dla zdrowia, w tym uzaleznien oraz niepoprawnych i Pedagogiki

nawykow zywieniowych. Pomoc i wsparcie psychologiczne.




Opanowanie i doskonalenie umiej¢tnosci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,

WyChOW]f;l'r:lLiz. fizyczne spinning, tenis, tenis stotfowy, plywanie, jeidziectwo.i nordi.c wall.dng. Opanowani? i doskonaler}ie umiej .Qtnoé(‘:i Centrum Kultury
N — nie jest 0] gry w zesPokowch grach sporto.w.ych, do wyboru: pﬁ.ka norzna, pitka reczna, s1a.tk0.wk’a, .kosz’ykowkg, unihokej. Fizycznej
realizowany Planowanie wysitku ﬁzycznego ijego kontro_la}. Bezp1eczen.stwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy

dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.
Podstawy budowy i funkcjonowania komorki roslinnej; materiaty zapasowe - rodzaje, formy wystgpowania,
znaczenie praktyczne; Roslina jako organizm ztozony — budowa, funkcje i cechy rozpoznawcze tkanek, ich
2.1. wzajemne powiazania; organy wegetatywne roslin—budowa i podstawy fizjologii liscia — fotosynteza (znaczenie | INFLA _WO01
Botanika o biologiczne i gospodarcze), transpiracja, wymiana gazowa; budowa i podstawy fizjologii fodygi oraz korzenia; | INF1A _U15 adnostki WOAK
z elementami organy generatywne roélin i ich rola fizjologiczna w procesie rozmnazania, powstawanie nasion i owocow. INF1A _UO01 )
fizjologii roslin Gospodarka wodna, gospodarka sktadnikami mineralnymi i ich rola fizjologiczna; Przeglad jednostek INF1A _U02
systematycznych z charakterystyka rodzin istotnych z punktu widzenia rolniczej produkcji ro$linne;j.
Whprowadzenie do ekologii roélin - formy zyciowe i grupy ekologiczne ro$lin.
Podstawowe rodzaje oddziatywan w przyrodzie. Zwiazki migdzy mikroskopows budows ciat a ich
wlasciwo$ciami makroskopowymi: mechanicznymi, elektrycznymi, magnetycznymi, optycznymi. Procesy INF1A_WO01
termodynamiczne w przyrodzie, wlasciwosci cieplne cial. Energia: rodzaje i jej przemiany, sposoby transportu. | INF1A_UO01
2.2. o Narzedzia i metody badawcze wspotczesnej fizyki. Podstawowe prawa mechaniki i termodynamiki i ich INFLIA_U02 |Katedra FizyKki
Fizyka A zastosowanie w zrozumieniu zjawisk fizycznych. Elementy fizyki czasteczkowej, rownania stanu oraz INF1A_U15 |[i Biofizyki
transportu masy, pedu i energii w gazach, molekularne teorie lepkosci i dyfuzji w roztworach. Mechanizmy INF1A_KO1
przekazywania energii w przyrodzie. Podstawy optyki. Zjawiska promieniotworczosci naturalnej i sztucznej INF1A K02
oraz ich wykorzystanie w technice. Elementy fizyki jadrowe;.
Modelowanie matematyczne procesOw wymiany ciepta przy zastosowaniu rozwigzan analitycznych. Okreslanie
warunkow brzegowych wymiany ciepta w rdéznych procesach z wykorzystaniem rozwigzan analitycznych.
2.3. Okreslanie warunkow brzegowych wymiany ciepla z wykorzystaniem oprogramowania opartego na analizie INF1IA_WO07 L
Informatyka w K,W |odwrotnej zagadnienia przewodzenia ciepta. Okreslanie wiasciwosci termofizycznych materiatow INF1IA UO1 In‘stytut Inz’ynleru
technice cieplnej z wykorzystaniem oprogramowapia opartego na analizie odw.rotnej zagadnier}ia pr;e\fvodzenia ciepta. Analiza INF1 A_K05 Biosystemow
wplywu parametrow fizycznych i numerycznych modelowania na doktadno$¢ wynikéw otrzymanych na -
podstawie rozwigzania zagadnienia odwrotnego.
2.4. Opanowanie stownictwa z zakresu Informatyki stosowanej. Nabywanie umiejetnosci rozumienia tekstu INFIA W23
Jezyk obcy Czytanego o charakterze ogdlnoakademickim. Doskonalenie znajomosci wybranych struktur leksykalno- INF1 A_U 09 [Studium Jezykow
N — nie jest o,w gramatycznych niezbednych do pracy z tekstem specjalistycznym. Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania INF1 A_U 17 |Obeych
realizowany w tym ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu INF1 A_K 09
semestrze Ksztalcenia Jgzykowego. -
Teoria funkcji rzeczywistych jednej zmiennej (zbiory, ciagi, szeregi, funkcje rzeczywiste i ich whasnosci,
funkcje pochodne, rézniczka, ro.Z\?vinic;.cie funkcji W szereg, ekstrema funkcji, pgnkcja pierw.otna, (.:alka INFIA W02 |Katedra Metod
2.5. oznaczona). Podstawy algebry liniowej (przestrzenie wektorowe, przeksztatcenia przestrzeni, macierze, -
Matematyka B2 ° przeksztatcenia liniowe i ich wlasnosci, uktady rownan, wyznacznik, zagadnienie wtasne). Wprowadzenie do INFLA_U02 Matematyczny(:h
’ ’ ’ INFLA_KO1 |[i Statystycznych

analizy statystycznej (elementy rachunku prawdopodobienstwa, zmienne losowe i ich rozktady, charakterystyki
rozktadow, estymacja, testowanie hipotez, regresja i analiza wariancji).




2.6.
Technologie i formaty
wymiany danych

K, W

Struktura dokumentéw XML Dane w formacie XML oparte o Definicj¢ Typu Dokumentu — DTD. Dokumenty
XML bazujace na schemacie (Schema). Sprawdzenia poprawnosci dokumentéw XML. Anatomia dokumentow
JSON. Parsowane danych w formacie JSON . Praca z dokumentami XML w technologii .NET. Przeksztalcanie
dokumentéw XML i JSON do struktur obiektowych. Dokumenty XML z perspektywy relacyjnych Systemow
Zarzadzania Bazami Danych. Interfejsy programistyczne dostepu do danych w zastosowaniu do XML. Jezyki
XPath, XQuery oraz jQuery jako narzg¢dzie do przeszukiwania dokumentéw XML. Technologia Ling-u to
XML. Zapytania w Ling-u kierowane do danych w formacie JSON. Dane graficzne i przestrzenne w formatach
zgodnych z XML (SVG, GML). Protokoty wymiany danych oparte na XML.

INF1A_W15
INF1IA U1l
INF1A_KO05
INF1A_KO06

Instytut Inzynierii
Biosystemow

2.7.

Grupa przedmiotow
spoleczno-
humanistycznych
N.1.7.

Grupe przedmiotéw spoteczno-humanistycznych do wyboru tworza przedmioty, ktorych tematyka obejmuje:
Wybrane zagadnienia z zakresu filozofii: zycie, istnienie, realno$¢, podstawowe pojgcia ontologiczne,
wprowadzenie do filozofii przyrody. Elementy etyki i bioetyki: podstawowe pojecia, systemy etyki, przemiany
w mysleniu etycznym, kwestie sporne.

Wybrane aspekty nauk spotecznych i ich wzajemne powigzania: wprowadzenie do psychologii w tym
omoéwienie gtownych nurtdow w psychologii osobowosci oraz kluczowych pojec¢ psychologii spotecznej;
elementy pedagogiki spolecznej ze szczegdlnym uwzglednieniem relacji jednostka — spoteczenstwo, czynnikow
socjalizacji oraz czynnikow sprzyjajacych rozwojowi dysfunkcji spotecznych.

Zagadnienia taczace problematyke spoteczng i wiedzg przyrodnicza. Oméwienie relacji cztowieka do swiata
roslin i zwierzat i odpowiedzialnos$ci spotecznej wobec srodowiska oraz ukazanie miejsca ekologii w
swiadomosci spolecznej. Aktualne problemy ochrony przyrody i srodowiska. Spoteczne aspekty zmian klimatu.

INF1A_WO04

Katedra
Fitopatologii
Lesnej
Katedra
Meteorologii

Katedra Nauk
Spotecznych
i Pedagogiki

2.8.
Whprowadzenie do
programowania

Systemy liczbowe: dziesi¢tny, dwdjkowy, 6semkowy i heksadecymalny. Algorytmy, ich wlasciwosci i sposoby
prezentacji. Schematy blokowe. Historia i klasyfikacja jezykow programowania. Kompilatory i interpretatory.
Jezyki kompilowane a jezyki interpretowane. Pojecia: kod zrodtowy, plik wynikowy i plik wykonywalny.
Wprowadzenie do jezyka C. Struktura programu w jezyku C: funkcje i i ich argumenty, funkcja main(), funkcja
return(), dotaczanie plikoéw naglowkowych, komentarze. Podstawowe typy danych: znakowe, tancuchowe,
liczby catkowite i liczby zmiennopozycyjne. Deklaracja statych i zmiennych. Dyrektywa #define, modyfikator
const. Tablice. Wy$wietlanie informacji na ekranie. Funkcje: puts(), putchar(), printf(), instrukcja cout. Kody
sterujace i specyfikatory formatowania. Wprowadzanie danych z klawiatury. Funkcje: gets(), getchar(), scanf(),
instrukcja cin. Operator pobrania adresu. Przetwarzanie wprowadzonych danych w informacje wyj$ciowa —
operatory arytmetyczne, wyrazenia, liczniki, operatory zwi¢kszania i zmniejszania, akumulatory, operatory
przypisania. Wartosci poczatkowe licznikéw 1 akumulatorow. Instrukcje warunkowe: if, if...else, if...else
if...else. Warunki i operatory logiczne. Zagniezdzenie instrukcji warunkowych. Petle i rekurencja. Rodzaje
petli: for, while i do...while. Zagniezdzenie petli.

INFLA_W16
INFLA_ W17
INFLA_U13
INFLA_KO1
INFLA_KO02
INFLA_KO5

Instytut Inzynierii
Biosystemow

2.9.
Wychowanie fizyczne

Opanowanie i doskonalenie umiej¢tnoséci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,
spinning, tenis, tenis stotowy, ptywanie, jezdziectwo i nordic walking. Opanowanie i doskonalenie umiejetnosci
gry w zespolowych grach sportowych, do wyboru: pitka nozna, pitka r¢czna, siatkdwka, koszykowka, unihoke;j.
Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy
dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.

Centrum Kultury
Fizycznej




Wprowadzenie podstawowych poje¢. Systemy notacji. Zasady analizy algorytméw. Badanie poprawnosci
algorytmow. Analiza ztozonosci algorytmoéw. Algorytmy rekurencyjne. Definicje rekurencyjne, wywotania
funkcji i wykonywanie rekurencji, typy programéw rekurencyjnych, niebezpieczenstwa oraz naduzywanie
rekurencji. Maszyny proste. Teza Churcha-Turinga, maszyna Turinga, maszyna RAM. Elementarne struktury
danych. Podstawowe typy danych - tablice, listy jednokierunkowe, listy dwukierunkowe, listy cykliczne,

N: Opanowanie stownictwa z zakresu wiedzy o §rodowisku naturalnym i ekologii oraz terminologii dotyczacej
srodowiska akademickiego i jego problematyki. Doskonalenie umiej¢tnosci czytania i shuchania ze
zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego.

metody przetwarzania list, rezerwowanie pamigci na listy. Grafy. Sposoby reprezentacji graféw, podstawowe INF1IA W17
operacje na grafach, przeszukiwanie grafow. Abstrakcyjne typy danych. Stos (struktura LIFO), kolejki INF1A W02
3.1. (struktura FIFO), kolejki priorytetowe. Kopiec, drzewa i ich reprezentacje. Drzewa binarne - wlasciwosci, INF1A_U02 L
. . L . , , . , Instytut Inzynierii
Algorytmy i struktury K metody przechodzenia, wstawianie i usuwanie weztow, rownowazenie, przyklady zastosowan. Algorytmy INF1A_U13 Biosvstemd
danych wyszukiwania. Istota wyszukiwania, wyszukiwanie sekwencyjne i binarne, notacja polska, drzewa wyrazen, INF1A_U15 Y
drzewa poszukiwan binarnych (drzewa BST), drzewa zréwnowazone (drzewa AVL). Drzewa 2-3-4, drzewa INF1A_KO02
czerwono-czarne, mieszanie (haszowanie), wyszukiwanie pozycyjne (drzewa: trie, patricia, RST i TST). INF1A_KO05
Drzewa wyzszych rzedow. Rodzina B-drzew, szczegotowa budowa B-drzewa, wyszukiwanie w B-drzewie.
Elementarne algorytmy sortowania. Sortowanie: przez wstawianie, przez wybieranie i babelkowe. Algorytmy
sortowania o zwickszonej wydajnosci. Sortowanie: metodg Shella, przez wytrzasanie (shaker-sort), przez
kopcowanie (heap sort), szybkie (quicksort), przez scalanie (mergesort), pozycyjne (radix sort), porownanie
algorytmow sortowania.
Obwody pradu stalego oraz przemiennego jedno- i tréjfazowego. Pomiary podstawowych wielkosci INF1A_ W06
3.2. elektrycznych. Maszyny i napedy elektryczne. Transformatory. Grzejnictwo elektryczne, rodzaje i INF1A_U15 L
; . o . S . . . Instytut Inzynierii
Elektrotechnika K zastosowanie. O$wietlenie elektryczne i zrodta §wiatla. Instalacje elektryczne. Ochrona przeciwporazeniowa. INF1A_U16 |_. ,
. . . , . Biosystemow
i elektronika Gospodarka elektroenergetyczna. Teoria sygnatow analogowych. Sygnaty cyfrowe — kody. Analogowe i INF1A_KO02
cyfrowe elementy i uktady elektroniczne. INF1A_KO05
Poglebianie umieje¢tnosci czytania i shuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidw. Doskonalenie umiejetnosci
budowania wypowiedzi na tematy zwigzane z danym kierunkiem studiow. Stosowanie wyrazen potrzebnych do INFIA W23
realizacji celow w zakresie interakcji ustnych, obejmujacych struktury uzywane do: wyrazania i uzasadniania - . ,
3.3. . . . . o . . . INF1A_U09 |[Studium Jezykow
o,w swoich pogladéw w sposdb kulturalny, wprowadzania wypowiedzi o charakterze przeciwstawiajacym sie,
Jezyk obcy . . , . . INF1A U17 [Obcych
rozpoczynania oraz podtrzymywania lub konczenia dyskus;ji. INE1A K09




Pojecia, zasady i dziaty mechaniki technicznej. Aksjomaty statyki. Stopnie swobody punktu materialnego i ciata
doskonale sztywnego. Wiezy i ich zastgpowanie reakcjami. Zbiezny uktad sit. Moment sity wzgledem punktu i
osi. Sity rownolegte. Para sit i jej moment. Rownolegle przesunigcie sity. Plaski uktad sil. Przestrzenny uktad
sit. Statyczna wyznaczalno$¢ zadania. Tarcie (mechanizm zjawiska, tarcie §lizgowe, tarcie ciggna o krazek,

3.4. tarcie toczne). Srodki ciezkosci. Momenty statyczne. Momenty bezwtadnosci powierzchni ptaskich. IIEIIF:?LQ_\(JV(()) g
Mechanika Twierdzenie Steinera. Osie gtowne i gldéwne momenty bezwladnosci. Wyznaczanie sit w pretach kratownic INF1 A_U 07 Instytut Inzynierii
i wytrzymatos$é ptaskich. Sity wewnetrzne i ich wykresy. Elementarne przypadki obcigzenia. Do$wiadczalne podstawy INF1 A_KO 5 Biosystemow
materiatow wytrzymatos$ci statycznej i zmeczeniowej. Wytrzymatos¢ pretdw prostych przy rozeiagganiu i $ciskaniu. Ogdlny INF1 A_K 08
stan naprezenia w punkcie ciata. Analiza stanu odksztatcenia, uogdlnione prawo Hooke’a. Do$wiadczalna -
analiza napr¢zen. Analiza preta zginanego. Zginanie belek z udziatem sit tnacych. Skrecanie pretow o
przekrojach kotowosymetrycznych. Zagadnienia statycznie niewyznaczalne przy skrgcaniu. Hipotezy
wytrzymato$ciowe. Wytrzymato$§¢ ztozona. Obliczenia ugi¢é belek. Wyboczenie pretow prostych.
INF1A_W08
INF1A_WQ9
INF1A_W10
Pojecia podstawowe z metrologii. Rodzaje, budowa i wtasciwosci metrologiczne przyrzadéw pomiarowych. INF1A_UO1
35 Etalony i wzorcowanie. Wzorce dlugosci i kata. Przyrzady suwmiarkowe. Zasada Abbego. Przyrzady INF1A_U02
o mikrometryczne. Prawo Hooke’a. Przyrzady do pomiar6w katéw, pochylen i zbiezno$ci. Przyrzady czujnikowe. | INF1A_UO5 |Instytut Inzynierii
Metrologia techniczna . . X .. . . . ey . . .
NAA4. Efekt kosinusa. Pomiary odchyltek ksztattu i potozenia. Pomiary ko6t zebatych. Pomiary gwintéw. Pomiary INF1A_U15 |Biosystemow
chropowato$ci powierzchni (x2). Krzywa Abbota. Pomiary tukéw kotowych. Pomiary budowlane. Pomiar INF1A_U16
grubosci lakieru. Pomiary optyczne. Wspotrzednosciowe maszyny pomiarowe. Wizyjne maszyny pomiarowe. INF1A_KO01
INF1A_KO03
INF1A_KO07
INF1A_KO08
Wprowadzenie do programowania. Przyjecie jezykow C++/C# jako jezyka odniesienia. Struktura programu:
zasigg nazw, ogdlna struktura programu, przygotowanie i uruchomienie programu, kompilacja warunkowa,
budowa programow wielosktadnikowych. Podstawowe elementy jezyka programowania: zestaw znakow, typy
danych, state, zmienne, deklaracje, wyrazenia i instrukcje. Operacje wyjscia i wejscia. Operatory —
36. arytmetyczne, porownania, logiczne, bitowe, przypisania, unarne, rozmiaru, konwersji, warunkowy,
Programowanie wskazywapla. Pr.lorytety operator.ow. Konwersje Jawng i nleja\{\(ne. Instrukcje — bloku, przyplsgnla, warunkowa, INFIA_W17 |Instytut Inzynierii
S cyklu, zaniechania, kontynuowania, wyboru, wywotania funkcji, powrotu, skoku, pusta. Funkcje — . ,
aplikacji . . . . L . . . INF1A _U13 |Biosystemow
definiowanie, wywotanie, rekurencja, funkcje biblioteczne, makrodefinicje. Tablice — deklarowanie,
komputerowych

inicjowanie, dostgp do elementow tablicy, powiazanie tablic z funkcjami. Wskazniki — wprowadzenie i
zastosowania, uzywanie wskaznikow z funkcjami i tablicami. Struktury — wprowadzenie i zastosowania,
uzywanie struktur z wskaznikami i tablicami. Lancuchy — zmienne typu char, string; operacje na fancuchach.
Pliki — wprowadzenie, otwieranie, zamykanie, zapis i odczyt. Analiza przyktadowych programéw o wysokim
stopniu ztozonosci.




3.7.

Programowanie w
systemach CAD

N.4.1.

K, W

Konfiguracja programu oraz kreslenie rysunkéw w AutoCAD. Podstawowe obiekty sktadowe wykorzystywane
do tworzenia dokumentacji technicznej w przestrzeni dwuwymiarowej i trojwymiarowej. Ogolna
charakterystyka jezyka Auto-Lisp - tadowanie i uruchamianie programow, zmienne j¢zyka, definicja funkcji,
instrukcja podstawiania oraz operatory. Pobieranie informacji od uzytkownika — funkcje typu get... budowa
funkcji, parametry wymagane i opcjonalne tych funkcji. Petle i konstrukeje sterujace oraz operatory konwersji -
instrukcja if , stosowanie funkcji progn, instrukcja while, instrukcja repeat, operatory konwersji. Zrzadzanie
listami - tworzenie list, rozbior listy, wyszukiwanie elementow listy, dodawanie elementoéw do listy,
modyfikacja elementow listy kasowanie elementow listy. Zarzadzanie listami opisujagcymi obiekty - tworzenie
zbioru wyboru lista jako baza danych o obickcie, polecenia umozliwiajace dostep do listy, kod skojarzeniowy,
modyfikacja listy obiektu, tworzenie nowej listy obiektu. Visual Basic for Applications - hierarchia obiektow
AutoCAD-a metody i wlasciwos$ci obiektow, pisanie i testowanie procedur. Pobieranie danych od uzytkownika
- metody obiektu Utility, okna dialogowe, tworzenie formularzy. VBA — Modyfikacja elementow rysunku.
Tworzenie i modyfikacja elementow sktadowych przestrzeni modelu. Generowanie i modyfikacja wybranych
obiektow - obiekty i metody wykorzystywane w kreskowaniu i osadzaniu dodatkowych informacji w
elementach rysunkach

INF1A_W13
INF1IA_W14
INF1A_U09
INF1A_U13

Instytut Inzynierii

Biosystemow

3.8.

Systemy baz danych

N.4.2.

K, W

Wprowadzenie do baz danych - przeglad modeli danych, relacyjny model danych, pojecia podstawowe
(schemat relacji, domena, atrybuty, krotka, relacja), podstawowe operacje relacyjne — projekcja, selekcja i
polaczenie Obiektowy model danych - sktadniki obiektowego modelu danych, Jezyki obiektowe baz danych.
Interakcyjne tworzenie bazy danych (Access 2016, SQL Server 2016 - budowa struktury bazy (schematy
tabele), tworzenie potaczenia miedzy tabelami i definiowanie wigzow integralnosci, kwerendy wybierajace,
realizacja obliczen. Wprowadzenie do jgzyka T-SQL (SQL Server 2008R2) - typy danych, zmienne i state,
tworzenie procedur sktadowanych i funkcji, funkcje wbudowane. Wykorzystanie Visual Basic do tworzenia
wilasnej aplikacji - srodowisko programistyczne VBA, kolekcje, obiekty, wlasciwos$ci, metody, zdarzenia,
pojecie modutu i procedury, interfejs VBA. Model programistyczny dostepu do danych DAO - hierarchia
obiektow DAO (Data Access Objects). Interfejs programistyczny dostgpu do danych ADO (ActiveX Data
Objects) - przeglad obiektow i kolekcji ADO, metody i wlasciwosci wybranych obiektow ADO pozwalajacych
na manipulowanie danymi. ADO .NET wyktad - interfejs programistyczny dostepu do danych — model
potaczeniowy - przestrzenie nazw oraz klasy zapewniajace dostep dodanych, model potaczeniowy — obiekty i
ich metody go tworzace. ADO .NET- model bezpotaczeniowy - klasy, obiekty oraz ich metody, integracja
modelu potaczeniowego i bezpotaczeniowego, XML z perspektywy baz danych i technologii ADO.NET

INF1IA_W15
INF1IA U1l
INF1A_KO05
INF1A_KO06

Instytut Inzynierii

Biosystemow

4.1.
Automatyka

Pojecia podstawowe: automat, automatyzacja, automatyka, sterowanie, zaktocenie, obiekt, wielkosci wejsciowe
i wyjsciowe i inne. Uktady logiczne: poje¢cia podstawowe, funkcje logiczne, elementy algebry Boole’a. Cyfrowe
elementy elektroniczne stosowane w automatyce. Opis stowny dziatania uktadu. Budowa uktadow
kombinacyjnych z uzyciem pamigci potprzewodnikowej. Sensoryka. Przetworniki i czujniki pomiarowe,
transmisja sygnatéw sensorow. Uklady sterowania i ich klasyfikacja. Podstawowe cztony uktadow sterowania.
Komputerowe systemy automatyki, inteligencja rozproszona, systemy inteligentne. Sterowniki programowalne,
sterowniki PLC Wizualizacja w automatyce. Elementy i urzgdzenia automatyki. Budowa, dziatanie, wlasnosci
regulatorow PID.

INFLA_ W06
INFLA_U15
INFLA_U16
INFLA_KO02
INFLA_KO05

Instytut Inzynierii

Biosystemow




INF1A_WO08

42 Istota i znaczenie inzynierii materiatowej. Budowa, wlasciwosci, otrzymywanie metali, stopow , tworzyw INF1A_WQ9
L sztucznych oraz innych materiatow konstrukcyjnych. Korozja materiatléw i sposoby jej ograniczenia. Laczenie | INF1A_UQ7 L
Inzynieria ., . . . . . , ., Instytut Inzynierii
materiatowa K materiatdw spawaniem, zgrzewaniem, lutowaniem, klejeniem itp. Odlewanie, obrobka plastyczna materiatow. INF1A_KO1 Biosystemow
N5.7. Obrobka mechaniczna skrawaniem (toczenie, frezowanie, szlifowanie). Wykorzystanie systeméw CAD i INF1A_KO02
technologii CNC w produkcji cze$ci. Montaz. Kierunki rozwoju inzynierii materiatowe;. INF1A_KO04
INF1A_KO08
Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania. Metody i narzedzia CASE. Modele procesu wytwarzania
oprogramowania. Planowanie przedsigwzigcia informatycznego. Okres§lania wymagan stawianych tworzonemu
oprogramowaniu; wymagania funkcjonalne i poza funkcjonalne. Analiza dziedziny problemu — wprowadzenie:
model dziedziny problemu, metodyki i systemy notacji, modelowanie strukturalne, modelowanie obiektowe:
rodzaje diagramoéw UML. Diagram przypadkow uzycia: elementy notacji, analiza aktorow i przypadkow uzycia,
analiza relacji miedzy przypadkami uzycia, dokumentowanie przypadkow uzycia, przyktady. Diagramy Klas: INFIA W16
4.3. reprezentacja klasy, sktadnia pdl klasy, przyktady klas, dziedziczenie, aspekt specjalizacji, etykiety, INF1 A_U 09
Inzynieria K dziedziczenie wielokrotne, dziedziczenie dynamiczne, wzorce klas, obiekty, klasa abstrakcyjna i klasa INF1 A_U 1 Instytut Inzynierii
oprogramowania konkretna, interfejsy i realizacje, atrybuty i metody, polimorfizm, wigzania statyczne i dynamiczne, INF1 A_KOS Biosystemow
N.5.3. przeciazanie metod, powigzania dotyczace klas i obiektow, oznaczenia dotyczace powiazan, kierunek odczytu, INF1 A_K 07
liczebnos¢, powiagzania skierowane, powigzania zwrotne, role, agregacja, agregacja catkowita, powigzania -
kwalifikowane, ograniczenia, przyktady ztozonych diagramow klas. Analiza dziedziny problemu - diagramy
maszyny stanéw i czynnos$ci: symbole i przyktady. Diagramy kolejnos$ci, komunikacji, harmonogramowania i
przegladu interakcji: symbole i przyktady. Diagramy komponentow, rozmieszczenia, pakietow i struktur
ztozonych: symbole i przyktady. Projektowanie, implementacja i dokumentacja oprogramowania. Testowanie
oprogramowania. Instalacja i konserwacja. Zarzadzanie przedsiewzigciem informatycznym.
Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidow. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia i INFIA W23
uczestniczenia w dyskusji na tematy zwigzane z kierunkiem studidéw. Rozwijanie umiej¢tnosci samodzielne;j - . ,
4.4, . . . . - INF1A_U09 |[Studium Jezykow
o,w pracy nad tekstem fachowym oraz pracy zespotowej nad projektami o tematyce specjalistycznej.
Jezyk obcy . . .. L . o . . ., INF1A U17 [Obcych
03 N: Rozwijanie zasobu terminologii specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studiow. INE1A K09

Doskonalenie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie umiejetnosci
rozumienia i uczestniczenia w dyskusji na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.
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INF1A_W02

INF1A_WO08
, . T . .. . . INF1A_WO09
Ogolne zasady konstruowania. Normalizacja i unifikacja. Tolerancje i pasowania. Potaczenia nitowe, spawane, INFIA W13
4.5. zgrzewane, wciskowe, klejone, lutowane, gwintowe, wpustowe, wielowypustowe, klinowe, kotkowe i - L
. . . . . L . . . INF1A_UO4 |Instytut Inzynierii
Podstawy konstrukcji K sworzniowe (budowa i podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe. Sprezyny i elementy podatne. Waly i osie. INFIA U05 |Biosvstemow
maszyn Lozyska $lizgowe i toczne oraz ich zabudowa. Sprzegta i hamulce. Przektadnie ciggnowe (pasowe, INF1 A_U 15 ¥
tancuchowe). Kota i przektadnie zgbate. INF1 A:U 16
INF1A_KO02
INF1A_KO08
INF1A_U16
4.6. Wykorzystanie zdobytej wiedzy teoretycznej w praktyce. Zdobycie praktycznych umiejetnosci zawodowych. INF1A_KO01 L
. . . . L . . . Instytut Inzynierii
Praktyka zawodowa K Poznanie zasad funkcjonowania zaktadu pracy, zdobyciu do$wiadczenia w samodzielnym i zespotowym INF1A K02 | . }
. L, Biosystemow
(4 tyg.) wykonywaniu obowigzkow zawodowych. INF1A K03
INF1A_KO08
Strukturalny jezyk zapytan SQL - standardy SQL i poziomy zgodnosci, interpretatory polecen interaktywnego
SQL, osadzony SQL, programy narzedziowe i klienckie. Tworzenie baz danych w oparciu o SQL - hierarchia
obiektow bazodanowych, tworzenie schematow oraz tabel, typy zmiennych, klucz podstawowy oraz obcy.
Zapytania SQL-owe - pytania wybierajace okreslone kolumny i zawierajace wyrazenia, pytania realizujace
4.7. sortowanie oraz usuwanie duplikatow, pytania wybierajace okreslone wiersze, logika trojwartosciowa. INF1A_ W15
Programowanie baz K W Realizacja ztaczenia wewnetrznego - iloczyn kartezjanski, tradycyjne ztaczenie SQL-86, ztaczenia INF1A_ U1l |Instytut Inzynierii
danych ' proponowane w standardzie SQL-92, ztaczenie wigkszej iloci tabel, nazwy skorelowane, sktadnia moztaczenia.| INFLA_KO5 |Biosystemow
N.5.1. Zlaczenia zewnetrzne i podzapytania - sktadnie zlaczenia zewngtrznego, efekty zlaczenia zewngetrznego, INF1A_KO06

zastgpowanie zlgczen podzapytaniami, podzapytania skorelowane. Zawansowane operacje wyszukiwania oraz
grupowanie - zapytanie zawierajgce uni¢, zapytania negatywne, operator EXISTS, operacje na zbiorach,
zapytania grupujace. Perspektywy i tabele tymczasowe. Tworzenie indekséw i modyfikowanie elementéw baz
danych. Transakcje, blokady i prawa dostepu. Kursory. Technologia LINQ. Technologia ADO.NET Entity
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Paradygmat programowania obiektowego. Podstawowe pojecia. Klasy — implementacja wybranego,
abstrakcyjnego typu danych jako klasy, elementy sktadowe. Zasigg klasy oraz kategorie dostepu do jej
sktadowych — hermetyzacja, kontrola dostepu. Tworzenie, przypisywanie warto$ci i niszczenie obiektow klasy.
Konstruktor i destruktor. Obiekty statyczne i dynamiczne. Przecigzanie funkcji i operatoréw — podstawy
przeciazania, ograniczenia w przecigzaniu. Klasy i funkcje zaprzyjaznione. Zalety korzystania z mechanizmu

pokombajnowej. Przyczepy zbierajace, jako uniwersalna maszyna robocza i transportowa do zbioru
objetosciowych produktéw rolniczych. Zbiér kukurydzy w technologii ziarnowej i na CCM. Metody zbioru
stosowane maszyny oraz sposoby konserwacji ziarna. Zbior, obrobka i sktadowanie ziemniakéw. Wymagania
agrotechniczne, metody zbioru, zasady wspotpracy srodkow transportowych z maszynami gléwnymi. Zbior

burakéw cukrowych. Wymagania agrotechniczne, metody zbioru, sktadowanie i przechowywanie burakow.

48. . zaprzyjaznienia. Mechanizm dziedziczenia — klasa podstawowa i klasa pochodna, dziedziczenie elementow INFLA W17 s
Programowanie e e 1 . Do o , .., . INF1A _U13 |Instytut Inzynierii
obiektowe K sktadowych klas. Zaawans.owar}e tf:chmkl d21edz1cz.e.ma - d21edz1cz.en1e wielokrotne, bezposrjcd.me i posrednle. INFLA_KO5 |Biosystemow
N.5.6. kla.sy podstawowe, posi}lglwar}le si¢ konstruktorami 1. destrukjcorar.m W kla.sach' poch.odnych, niejawna k.onwerSJa INF1A K06
obiektu Klasy pochodnej na obiekt klasy podstawowej. Funkcje wirtualne i polimorfizm — wprowadzenie oraz -
przyktady zastosowan. Wzorce — funkcje i klasy wzorcowe, wzorzec funkcji i wzorzec klasy, przecigzone
funkcje wzorcowe, wzorce i dziedziczenie. Obstuga wyjatkow. Przetwarzanie plikow — wprowadzenie i
przyktady zastosowan. Wprowadzenie do jezyka C# — réznice migdzy C++ a C#. Nowe elementy jezyka CH#,
projektowanie aplikacji na platformie .NET w §rodowisku Visual Studio.
Zarzadzanie sieciami wg ISO a wspotczesne, biezace podejscie do zarzadzania siecig i jej bezpieczenstwem. INF1IA W11
4.9. Protokoty zarzadzania sieciami (SNMP, CMIP) Problemy zapewnienia bezpieczenstwa sieci: punktow INF1A_W15
Zarzadzanie sieciami K W koncowych, uzytkownikéw i ich danych. Systemy typu Intrusion Detection and Prevention, Data Leakage INF1A_UO09 |Instytut Inzynierii
komputerowymi ' Prevention. Najnowsze protokoty sieciowe (np. transmisja danych w Internecie Rzeczy). Najnowsze technologii | INF1A_U10 |Biosystemow
N.5.2. okablowania strukturalnego. Najnowsze urzadzenia sieciowe i ich funkcje Metody i systemy archiwizowania INF1A_KO02
danych. Szyfrowanie danych. INF1A_KO05
Systematyka procesow produkcji rolnej. Zasady zestawiania agregatow rolniczych. Bilans mocy agregatu
ciggnikowego. Metody badan eksploatacyjnych maszyn rolniczych. Chronometraz, struktura czaséw i
wskaznikow eksploatacyjnych. Transport rolniczy jako zabieg gtowny i technologiczny. Dobér i zasady
eksploatacji maszyn i narzgdzi do uprawy roli. Zasady eksploatacji maszyn do nawozenia mineralnego i
organicznego. Zasady eksploatacji maszyn do siewu nasion i sadzenia. Przygotowanie siewnika zbozowego do INFIA W08
5.1. pracy. Zasady eksploatacji maszyn do pielegnacji roslin. Zbidr zielonek na siano, kiszonki i susz. Wymagania INF1 A_W 09
Budowa K W agrotechniczne, metody, agregaty, sposoby poruszania si¢ agregatow, zasady regulacji podstawowych zespotow INF1 A_U 06 Instytut Inzynierii
i uzytkowanie maszyn ' i okreslanie ich wydajnos$ci. Zbior roslin zbozowych i rzepaku. Wymagania agrotechniczne, metody, zasady INF1 A_K 02 Biosystemow
N.6.1. regulacji podstawowych zespotéw roboczych i zasady okreslania wydajno$ci kombajnu. Zbior stomy INF1 A_K 08
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Maszyny i urzadzenia do zadawania pasz dla réznych gatunkow zwierzat i grup wiekowych. Maszyny i

urzadzenia do usuwania odchodow zwierzecych. Technologiczne podstawy doju maszynowego. Technika INF1A_WO05
5.2 maszynowego pozyskiwania mleka i jego chlodzenia. Robotyzacja proceséw produkcyjnych. Sterowanie INF1IA W10
L .. mikroklimatem pomieszczen inwentarskich. Wentylacja i klimatyzacja. Obliczenia wentylacyjne. Przeliczanie INFLA_UO06 |Instytut Inzynierii
Inzynieria produkcji K . . L . . o - . . .
Zwierzece; Jed'nos:tek wielkosci fizycznych stosowanyc.h w techmc?. Maszyny do rrolzd.rabnltama pasz tre.sc1wy.ch i INF1A_U16 |Biosystemow
objetosciowych. Maszyny do przygotowania i zadawania pasz. Przeno$niki rolnicze mechaniczne i INF1A_KO04
pneumatyczne. Technika doju mechanicznego. Nowoczesne systemy udojowe. Systemy zarzadzania stadami INF1A K08
kréw. Pompy do wody i technika pojenia zwierzat.
Poglebianie umiejetnosci czytania i shuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidow. Poznanie terminologii i struktur
gramatycznych zwigzanych z wystapieniami i prezentacjami multimedialnymi. Zdobycie umiejg¢tnosci INF1A_W23
5.3. oW prezentowania i interpretacji danych przedstawionych w formie graficznej. Zdobycie umiejetnosci prezentacji INF1A_U09 |Studium Jezykow
Jezyk obcy 3 ' tresci specjalistycznych (np. streszczenia) w formie pisemne;. INF1A U17 [Obcych
) N: Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla INF1A_KO09
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidow. Poznanie terminologii i struktur
gramatycznych zwiazanych z wystapieniami i prezentacjami multimedialnymi.
Charakterystyka oprogramowania wspomagajacego obliczenia naukowo-inzynierskie. Podstawy obliczen
numerycznych: arytmetyka zmiennopozycyjna, bledy, uwarunkowanie zadania i stabilno$¢ algorytmow. INF1A_ W02
Wprowadzenie do interpolacji. Interpolacja wielomianowa. Wielomiany interpolacyjne. Funkcje sklejane. INF1IA W14
Wprowadzenie do aproksymacji. Aproksymacja metoda najmniejszych kwadratow ciggu punktow INF1IA W17
5.4 wielomianem. Wielomiany aproksymacyjne. Aproksymacja funkcji wielomianami ortogonalnymi. Typy funkcji | INF1A_U13
o aproksymujgcych. Oszacowanie doktadno$ci aproksymacji. Przyktady aproksymacji. Rozwigzywanie uktadow | INF1A_U14 |Instytut Inzynierii
Metody numeryczne K . i L . . . C S . ,
N6.3. algebraicznych rownan liniowych metodami doktadnymi. Uktady z macierzami trojkatnymi gérng i dolna. INF1A_U15 |Biosystemow
Metody eliminacji Gaussa i Jordana. Rozwigzywanie uktadow algebraicznych rownan liniowych metodami INF1A_KO01
iteracyjnymi. Rozwigzywanie rownan nieliniowych: wprowadzenie, zasady postepowania. Metody potowienia i | INF1A_K02
regula falsi, siecznych, Newtona (Newtona-Raphsona), Steffensena. Catkowanie numeryczne, metody: INF1A K05
Simpsona, Romberga, Newtona-Cotesa, Gaussa-Legendre’a, Gaussa-Jacobiego i Gaussa-Czebyszewa. INF1A _KO06

Rézniczkowanie numeryczne.
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Technologie tworzenia i uruchamiania aplikacji internetowych, architektura platformy .NET. Technologia
ASP.NET: ogélna charakterystyka, jezyki programowania C# i C++/CLI. 3. Tworzenie i uruchamianie aplikacji
internetowej w $rodowisku Visual Studio. Struktura i zasada dziatania aplikacji internetowej. Sposoby
wstawiania kodu. Dyrektywy strony i ich atrybuty. Elementy formularza internetowego: tekst statyczny,

5.5. znaczniki HTML, strony dynamiczne - kod zagniezdzony w HTML, kod w znacznikach skryptu, kod w innym | INF1A_W17
Programowanie pliku. Kontrolki serwerowe. Obstuga zdarzen. Dostep do danych. Strony wzorcowe. Motywy. Bezpieczefistwo | INF1A_W18 Instytut Inzynierii
aplikacji aplikacji internetowych: uwierzytelnianie i autoryzacja. Ustugi internetowe XML: wprowadzenie, protokét INF1A_U13 Biosystemow
internetowych SOAP, jezyk opisu ustug internetowych — WSDL, uniwersalny opis, rozpoznanie i integracja — UDDI, INF1A K05
N.6.5. rozpoznawanie ustug internetowych — protokot DISCO. Ustugi internetowe XML: przyktady ustug, przyktady INF1A_KO06
aplikacji klienckich. Rozwoj: Windows Communication Foundation (WCF). Podstawy programowania aplikacji
internetowych w §rodowisku MVC. Tworzenie aplikacji internetowych dla urzadzen przenosnych w
srodowiskach Windows Phone i Android. Wybrane zagadnienia tworzenia zaawansowanych aplikacji
internetowych z wykorzystaniem najnowszych technologii.
Srodowiska wizualnego wytwarzania oprogramowania. Podstawowe elementy metodyki programowania
wizualnego. Przyktady zastosowan. Wprowadzenie do srodowiska Visual Studio w aspekcie programowania
wizualnego w jezykach C++/CLI i C#. Struktura platformy .NET. Srodowisko uruchomieniowe CLR, biblioteka
klas, dostep do danych, interfejsy aplikacji Windows i aplikacji internetowych, specyfikacja jezykéw CLS.
56. Standaryzacja jezykoéw programowania: infrastruktura wspolnego jezyka CLI. Ewolucja paradygmatow INFLA W17
. programowania, integracja modeli programowania statycznego i dynamicznego. Proces uruchamiania - e
Programowanie , , . . . . , INF1A_U13 |Instytut Inzynierii
wizualne progr.amow w $rodowisku 1.1ruch0mlen10v.vyTn CLR. Tworzen}e formularzy Windows: prz§glqd ele’m,entow | INF1A_K05 [Biosystemow
N.6.6. sterujacych (kontrolek), opis postgpowania i przyktady. Analiza tworzonego automatycznie kodu zrodtowego i INFIA K06
wstawianie poszczegdlnych grup elementéw sterujacych. Przyktady kodu zrodtowego tworzonego -
automatycznie podczas budowy aplikacji opartych na formularzach Windows. Oméwienie delegatow,
przyktady ich uzycia w kodzie. Mechanizm obstugi zdarzen. Oméwienie przyktadéw kodu zawierajacego
obstuge zdarzen. Platforma prezentacyjna Windows - Windows Presentation Foundation. Architektura,
dziatanie warstw, propagacja zdarzen. Programowanie wizualne aplikacji opartych na technologii WPF.
Pojecia podstawowe: silnik, GZP, DZP, S, Vs, Vss, Vo, Vc. Klasyfikacja silnikow spalinowych. Paliwa
silnikowe. Obiegi teoretyczne silnikow. Obieg rzeczywisty. Tworzenie mieszanki i spalanie w silnikach ZI.
Tworzenie mieszanki i spalanie w silnikach ZS. Charakterystyki silnikow. Komory spalania silnikow Zi i ZS. INEIA W09
Uktady zasilania silnikow ZI i ZS. Budowa uktadu korbowo - tlokowego. Budowa uktadu rozrzadu INF1 A_W 10
zaworowego, kadtubow i glowic. Budowa uktadu smarowania. Budowa uktadu chlodzenia. Dotadowanie INF1 A_U 01
5.7. silnikow. Toksyczno$¢ spalin i stosowane uktady redukcji toksycznosci spalin. Zasady prawidtowej eksploatacji INF1 A_U 06 |Instytut Inzynierii
Silniki i pojazdy silnikow spalinowych. Materiaty eksploatacyjne stosowane w silnikach spalinowych. Budowa i zasada dziatania INF1 A_K 01 [Biosystemow
N.6.2. skrzyn biegdw manualnych, zautomatyzowanych oraz bezstopniowych. Budowa i zasada dziatania INF1 A_K 03
mechanizmow réznicowych i uktadéw ich blokowania. Budowa uktadow zawierzen pojazdow. Budowa i INF1 A_K 04
zasada dziatania uktadéw kierowniczych mechanicznych i hydrostatycznych. Budowa i zasada dziatania INF1 A_K 08

uktadéw hamulcowych hydraulicznych i pneumatycznych. Budowa i zasady dzialania elektronicznych
systemow wspomagajacych kierowce (abs, esp, kontrola trakcji, systemy kamer 360, itp.), Zasady dziatania

systemow autodiagnostyki. Diagnostyka komputerowa i systemy tematyczne stosowane w pojazdach.
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Podstawy sterowania i regulacji. Regulacja ciagta i dyskretna. Komputer jako urzadzenie sterujace. Kanat
automatyki — uktady wejsciowe. Oprogramowanie komputerowych systemow sterowania. Sterowniki PLC.

Podstawowe architektury mikrokontroleréw. Systemy uruchomieniowe. Protokoly w systemach wbudowanych. :Eiiﬁ_wgi
Metodyka projektowania komputerowych systemow sterowania. Inteligentne systemy pomiarowe. Inteligentne INF1 A_U 05
58, systemy budynkow. Eksperymenty oparte na wykorzystaniu diod LED oraz przetwornikéw piezoelektrycznych. INF1 A_U 08
Systemy whudowane K Obstuga przerwan. Programowanie sterownikow PLC. Praktyczne wykorzystanie portow w_ej $¢/wyjs¢ na INF1 A_U 10 Instytut Inzynierii

N.76. przyktadzie aplikacji termometru cyfrowego. Generowanie wartosci pseudolosowych, monitor portu INF1 A_U 1 Biosystemow
szeregowego. Obsluga 7-segmentowych wyswietlaczy na potrzeby generatora liczb pseudolosowych, tablice, INF1 A_K 05
przytaczanie zewngtrznych uktadow cyfrowych. Aplikacja zegara cyfrowego, tworzenie wyswietlacza, INF1 A_K 06
prezentacja animacji. Znakowe moduty LCD, wy$wietlanie tekstu, menu uzytkownika, obstuga klawiatury INF1 A_K 08
numerycznej. Programowanie systemoéw wbudowanych. Realizacji komunikacji z modemem komoérkowym -
GSM. Realizacji komunikacji z odbiornikiem nawigacji satelitarnej GPS
Definicje pochodnej funkeji, ekstremum funkcji oraz rézniczki funkcji jednej zmiennej oraz dwoch zmiennych.
Catka nieoznaczona oraz oznaczona funkcji jednej zmiennej oraz dwdoch zmiennych, metody catkowania - catki
niewlasciwe, catka krzywoliniowa nieskierowana oraz skierowana. Optymalizacja przestrzeni skalarnych
(liczbowych): Badanie przebiegu funkcji jednej oraz dwoch zmiennych - interpretacja graficzna, aplikacje,
warunki konieczne oraz dostateczne istnienia ekstremum. Metoda wspotczynnikdéw nieoznaczonych Lagrange’a
— warunki poczatkowo-brzegowe, Optymalizacja przestrzeni wektorowych Algebra wektorow - podstawowe

6.1 wielkosci oraz zaleznosci, zapis wskaznikowy oraz macierzowy, dziatania na wektorach, elementy rachunku
Metody tensorowego, zastosowania. Analiza wektorowa - podstawowe wielkosci oraz zalezno$ci, elementy teorii pola, | INF1IA W14 Instytut Inzynierii
. . K, W zastosowania. Operatory wektorowe: gradient, dywergencja, rotacja - interpretacja fizyczna, podstawowe INF1A U14 | . ]
optymalizacyjne L . . - . . . S . . Biosystemow
N.73. dziatania w przestrzeni wektorowej, wlasnosci gradientu, zapis sumacyjny Einsteina jako kompresja notacji INF1A_KO06

wektorowej — przyktady, notacja macierzowa w kontekscie zapisu wektorowego. Podstawowe operacje dla pol
skalarnych oraz wektorowych. Optymalizacja przestrzeni funkcyjnych: przyktadowe problemy rachunku
wariacyjnego, def. przestrzeni funkcyjnej - funkcjonat catkowy — ekstremala, rownanie Lagrange’a-Eulera dla
jednej zmiennej niezaleznej - dla wigzoéw stacjonarnych i uogélnionych. Optymalizacja przestrzeni
probabilistycznych: podstawowe zaleznos$ci rachunku prawdopodobienstwa, zmienne losowe, typy rozktadow
prawdopodobienstwa — procesy stochastyczne, stacjonarnos$¢ oraz ergodyczno$¢ procesow losowych.

Komputerowe generowanie zagadnien losowych, typy oraz algorytmy generatorow liczb pseudolosowych.
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Istota przedsigbiorstwa i przedsigbiorczosci. Przedsigbiorstwo jako jednostka prowadzaca dziatalnosc¢
gospodarcza. Przedsigbiorstwo jako system. Atrybuty wspotczesnego przedsigbiorstwa. Interdyscyplinarny
charakter przedsigbiorstwa. Istota i funkcje zarzadzania przedsigbiorstwem. Przedsigbiorstwo jako efekt dziatan
przedsigbiorczych. Pojecie przedsigbiorstwa i cele przedsigbiorstwa. Klasyfikacja przedsigbiorstw. Rynek,

. . , . S . - INF1A_WO03
6.2 elementy rynku i mechanizm réwnowagi rynkowej. Dziatanie systemu cen. Zastosowanie elastycznosci popytu INF1 A_W2 1
o w polityce cenowej przedsigbiorstw. Co to jest dzialalno$¢ gospodarcza i kim jest przedsigbiorca? Sprzedaz jako - s
Podstawy . . L . .. . . . o ., INF1A_UO03 |Instytut Inzynierii
o L. K, W przejaw przedsigbiorczo$ci. Zarzadzanie i wyzwania wobec menedzera. Otoczenie organizacji i menedzerow. . ,
przedsigbiorczosci . . . . . . . . INF1A_KO1 |Biosystemow
N.7.2 Tworzenie strategii i zarzadzanie strategiczne. Analizy strategiczne. Modele struktur organizacyjnych. Kultura INFIA K02
o organizacji. Motywowanie pracownikow do realizacji celow i zadan. Proces zarzadzania i podejmowania INF1 A_K 04
decyzji. Zarzadzanie zmiang w organizacji. Przedsigbiorstwo w gospodarce rynkowej. Formy prawno- -
organizacyjne przedsi¢biorstw. Rodzaje kosztow. Koszty w krotkim i dtugim okresie. Daniny publiczno-prawne
zwigzane z prowadzeniem firmy. Ryzyko i niepewnos$¢ Podstawowe elementy kontrolowania. Narzedzia w
zarzadzaniu. Organizacja wirtualne. Tworzenie i zarzadzanie innowacjami.
Wprowadzenie do ustug sieciowych. Rodzaje ustug, wykorzystywane protokoty i porty. Tworzenie skryptow
powtoki BASH wspomagajacych zarzadzanie ustugami sieciowymi. Ustuga dynamicznej konfiguracji hostow INF1IA W11
(DHCP). Instalacja i konfiguracja na przyktadzie serwera ISC DHCP. Ustuga transferu plikow (FTP). Instalacja | INF1IA W12
6.3. i konfiguracja na przyktadzie serwera ProFTPd. Konfiguracja klienta FTP. Ustuga bezpiecznego dostgpu do INF1IA W23
Podstawy ustug K powtoki (SSH). Instalacja i konfiguracja na przyktadzie serwera OpenSSH. Ustuga WWW. Instalacja i INF1A_U10 |Instytut Inzynierii
sieciowych podstawowa konfiguracja na przyktadzie serwera Apache. Ushugi poczty elektronicznej: POP3, IMAP i SMTP. | INF1A_U17 (Biosystemow
N.7.3. Instalacja i konfiguracja ustug POP3/IMAP na przyktadzie serwera Dovecot. Instalacja i konfiguracja ustugi INF1A_KO01
SMTP na przyktadzie serweréow Postfix i Microsoft Exchange. Konfiguracja klientow poczty elektroniczne;j. INF1A_KO02
Ustugi bazodanowe. Instalacja i konfiguracja na przyktadzie serwera MySQL. Klient MySQL. Ustugi INF1A_KO08
katalogowe. Instalacja i konfiguracja na przyktadzie serwera OpenLDAP. Klient LDAP.
Platformy mobilne i systemy operacyjne. Metody programowania aplikacji mobilnych, bezpieczenstwo i
dystrybucja aplikacji. Budowa i dziatanie systemu operacyjnego Android. Architektura aplikacji mobilnych dla
systemu Android. Wprowadzenie do jezyka programowania Java. Ogélna struktura programu. Podstawowe
elementy jezyka. Programowanie w jezyku Java w kontekscie budowy aplikacji mobilnych. Zapoznanie si¢ z
6.4 metodami budowy aplikacji z wykorzystaniem bibliotek. Srodowisko programistyczne Android Studio. Zasady INFLA W17
o budowy interfejsow w aplikacjach mobilnych. Projektowanie, implementacja i wdrazania aplikacji mobilnych w - s
Programowanie . . . . . o INF1A_U13 |Instytut Inzynierii
o . K jezyku Java. Wykorzystanie platformy .NET wraz z jgzykiem C# do budowy wieloplatformowych aplikacji . ,
aplikacji mobilnych . . . . . . . o . INF1A K05 [Biosystemow
N7.4 mobilnych. Srodowisko programistyczne Xamarin Studio wspomagajace budowe aplikacji mobilnych. Zasady INF1A K06

budowy interfejsow w aplikacjach mobilnych. Projektowanie, implementacja i wdrazania aplikacji mobilnych w
jezyku C#. Zastosowanie platformy Visual Studio z Xamarin do tworzenia aplikacji mobilnych. Zasady
organizacji, gromadzenia, pobierania i zapisywania oraz przetwarzania danych w systemach mobilnych. Grafika
i multimedia w $srodowisku mobilnym. Obstuga dzwigku i materialdéw wideo. Obstuga sieci w systemach
mobilnych. Oprogramowanie czujnikow platform mobilnych: GPS, akcelerometr, zyroskop itp.
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INF1A U1l

INF1A_U12
6.5 Rozszerzenie, zdobytej w trakcie studiow, fachowej wiedzy i umiej¢tnosci praktycznych w zakresie tematyki INF1A_U13
o przyjetej w pracy dyplomowej. Zapoznanie si¢ z zasadami, metodami i technologiami zwigzanymi z INF1A_U14 |Instytut Inzynierii
Praktyka dyplomowa . , . , . . . . ,
(4 tyg) pro.w.adzer,ne.:m b.adan naukowych, dosw1a.dczen terenowych oraz laboratoryjnyc'h. Ugru?ltowame w1§flzy i INF1A_U17 |Biosystemow
umiejetnosci zwigzanych z opracowywaniem prac dyplomowych z zakresu podjetego kierunku studiow. INF1A_KO1
INF1A_KO02
INF1A_KO05
Wprowadzenie do przetwarzania i analizy obrazow. Widzenie naturalne a widzenie sztuczne. Akwizycja
obrazow. Podstawowe zagadnienia z zakresu fotografii. Struktura obrazéw cyfrowych: dyskretyzacja,
podstawowe formaty i zrodta. Zasady tworzenia obrazow cyfrowych: obraz jako funkcja, lumiancja,
chrominancja, skutki dyskretyzacji, modele barw RGB i HSV. Klasyczne metody komputerowego INFIA W14
6.6. przetwarzania obra.lzc')vy: podzia% 1 ogoblna charakterystyka. Przelfszta%.ceniz? geometryczne. Przeksztatcenia ‘ INF1 A_W 20
Przetwarzanie i punktowe: normalizacja i korekga gammg, arytmet’yczne pr;ellc;anle pol'edynczyc’h punktow, wykorz.ystanle INFIA_U13 |Instytut Inzynierii
. \ LUT (ang. Look Up Tables). Histogram i jego wyréwnywanie. Binaryzacja: z progiem dolnym, z progiem . ,
analiza obrazow i . . . o . . ] INF1A_U15 |Biosystemow
N.75. gornym, z podYVOJn}_Im ograniczeniem, warunkowa i wielokryterialna. Punktowe operacje na dwoch obrazach. INEIA K02
Kontekstowa filtracja obrazow: filtry liniowe i nieliniowe. Przeksztalcenia morfologiczne: erozja, dylatacja, INF1 A_K 04
otwarcie i zamknigcie. Analiza obrazu: techniki segmentacji, technika indeksacji obrazu, pomiary, -
wspotczynniki ksztattu. Operacje przetwarzania i analizy obrazow w programie ImageJ. Operacje przetwarzanie
i analiza obrazow w programie Matlab. Rozszerzenie Image Processing Toolbox i jego funkcje. Przetwarzanie i
analiza obrazoéw w jezyku C# z wykorzystaniem zestawu bibliotek AForge.NET.
Rola zaje¢ seminaryjnych i promotora w tworzeniu pracy. Precyzowanie obszaru zainteresowan dyplomantow.
6.7 Sposoby zbierania materiatow zrodtowych. Uktad pracy dyplomowej. Konstrukcja poszczegolnych rozdziatow | INF1A_U17
L ich rola w cato$ci pracy. Znaczenie analizy i syntezy w postegpowaniu badawczym. Rola wnioskowania w pracy | INF1A K01 L.
Seminarium . . - . . . C Instytut Inzynierii
dyplomowe 1 badaWF:Z(?j. Wymaogi edytorslqe — uktad te'kstl‘l na str(?%ne, typografia tf:kstu, Plsownla nazw obF:ych i skrotf)w, INF1A K02 Biosystemow
N77. sktadnia i ortografia. Wymogi konstrukcyjne ilustracji (tabel, wykresoéw, rycin, map, fotografii). Tworzenie INF1A_KO03
bibliografii i powotan literaturowych. Ustalanie spisow tresci poszezegolnych prac. Dyskusja nad metodyka INF1A_KO08
postgpowania w przygotowaniu pracy.
Istota, znaczenie i specyfika serwisowania w eksploatacji maszyn. Procesy fizycznego starzenia maszyn. INF1A_W10
Zuzycia trybologiczne, zmeczeniowe, awaryjne. Smarowanie maszyn, funkcje smarow, klasyfikacja i dobor INF1A_U02
6.8. olejow smarowych. Diagnostyka stanu technicznego maszyn, budowa testow diagnostycznych. Procesy serwisu | INF1A_UQ3 Instytut Inzynierii
Serwis techniczny technicznego maszyn, strategie wykonywania serwisu technicznego, przeglady, naprawy. Mycie, demontaz, INF1A_U04 Biosystemow
maszyn weryfikacja maszyn i ich czgsci. Regeneracja czgSci maszyn, istota, metody oraz jej znaczenie ekonomiczne i INF1A_UO6
ekologiczne. Trwato$¢ i niezawodno$¢ maszyn. Przechowywanie maszyn i ochrona $rodowiska w procesach ich | INF1A_KO04
serwisowania. Organizacja stacji serwisowej. Koszty serwisowania maszyn. INF1A_KO08
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Zbior zielonek na siano, kiszonki i susz. Wymagania agrotechniczne, metody, agregaty, sposoby poruszania si¢

agregatow, zasady regulacji podstawowych zespotow i okreslanie ich wydajnos$ci. Zbior roslin zbozowych i :Eiiﬁ_wgg
rzepaku. Wymagania agrotechniczne, metody, zasady regulacji podstawowych zespotow roboczych i zasady INF1 A_W 09
7.1 okreslania wydajnosci kombajnu. Zbidr stomy pokombajnowe;j. Przyczepy zbierajace, jako uniwersalna - L
. . . S ) . . INF1A_UO5 |Instytut Inzynierii
Agrotechnologie K maszyna robocza i transportowa do zbioru objetosciowych produktow rolniczych. Zbior kukurydzy w INFLA_U0B |Biosystemow
N.8.3. technologii ziarnowej i na CCM. Metody zbioru stosowane maszyny oraz sposoby konserwacji ziarna. Zbior, INF1 A_KO ’
obrébka i sktadowanie ziemniakéw. Wymagania agrotechniczne, metody zbioru, zasady wspotpracy srodkow INF1 A_KO 4
transportowych z maszynami gldéwnymi. Zbiér burakow cukrowych. Wymagania agrotechniczne, metody INF1 A_K 08
zbioru, sktadowanie i przechowywanie burakow. -
Wiadomosci wstgpne: rys historyczny, ewolucja technik przetwarzania danych, techniki symulacyjne. Metody
dyskretyzacji zagadnien ciagtych: metoda roznic skonczonych. Metody dyskretyzacji zagadnien cigglych:
metoda elementéw skonczonych, porownanie obu metod. Techniki symulacji komputerowej w praktyce: rola i
obszar zastosowania w modelowaniu systemow inzynierii rolniczej. Wstep do teorii modelowania: elementy
teorii podobienstwa, metoda analizy wymiarowej. Generatory liczb pseudolosowych w modelach
symulacyjnych: na przyktadzie zagadnienia deformacji ptyty. Metody heurystyczne. Zagadnienia sztucznej
7.2. inteligencji obliczeniowej, definicja systemu ekspertowego, budowa systemu ekspertowego, rodzaje systeméw | INF1IA W19
Komputerowe K W ekspertowych oraz obszary ich zastosowania, przyktady zastosowania. Metody reprezentacji wiedzy: struktura INF1A_U12 |Instytut Inzynierii
wspomaganie decyzji ' baz wiedzy, heurystyki oraz metody przeszukiwania baz wiedzy, metody wnioskowania oraz pozyskiwania INF1A_KO06 [Biosystemow
N.8.1. wiedzy, tworzenie baz wiedzy. Zbiory rozmyte: zmienne lingwistyczne, interpretacja graficzna, wnioskowanie INF1A _KO7
przyblizone, ocena probabilistyczna, interpretacja, przyktady zastosowania, podstawy algebry zbioréw
rozmytych, podstawowe pojecia, logika zbioréw rozmytych, aksjomaty, dziatania na zbiorach rozmytych.
Algorytmy genetyczne: inspiracja biologiczna, komputerowe symulatory, obszary zastosowania. Techniki
neuronowe: inspiracja biologiczna, obszary zastosowania. Architektura oraz narzg¢dzia do tworzenia systemow
ekspertowych, przyktady aplikacji. Platformy do tworzenia modeli neuronowych, prezentacja wybranych
symulatorow. Platformy do tworzenia systemow ekspertowych, ogélna budowa, przyktadowe aplikacje SE
Informacje wstepne — istota oraz geneza metod Al, rys historyczny. Struktura Al oraz metody Al. Rys
historyczny: geneza, inspiracja biologiczna, uwarunkowania technologiczne. Elementy kognitywistyki, rys
historyczny, wielcy protoplasci oraz propagatorzy. Wstep do modelowania neuronowego. Wybrane topologie
7.3. SSN oraz obszary zastosowania w nauce i praktyce. Elementy logiki rozmytej oraz potencjalne obszary INF1IA W19
Metody sztucznej K zastosowania. Obszary aplikacji teorii zbiorow rozmytych w nauce i praktyce. Systemy ekspertowe: geneza, INF1A_U14 |Instytut Inzynierii
inteligencji budowa, tworzenie SE. Przyktady wykorzystania systemow ekspertowych. Metody Al jako narzegdzie INF1A_KO06 [Biosystemow
N.8.4. wspomagajace procesy optymalizacji. Algorytmy genetyczne: geneza, symulatory, obszary aplikacji. Systemy INF1A_KO07

informatyczne wspomagajace wykorzystanie metod Al: stan obecny oraz perspektywy rozwoju. Wybrane
techniki optymalizacyjne inspirowane zjawiskami przyrodniczymi. Nowe aspekty oraz perspektywy i

potencjalne kierunki rozwoju metod Al
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Postep technologiczne a zmiany w biznesie i spoteczenstwie. Zjawisko Internetu. Zmiany makroekonomiczne a
wymagania biznesu. Definicje podstawowych poje¢: e-biznes, e-handel, e-panstwo, e-gospodarka, e-nauczanie,
modele e-biznesu. Glowne rozwigzania handlu elektronicznego. Rynek elektroniczny i handel elektroniczny.
Handel tradycyjny a internetowy. Tradycyjny handel elektroniczny a elektroniczny handel internetowy. Nowe
sposoby komunikacji przedsigbiorstwa z rynkiem; uniwersalizm stron WWW; reklama; public relations;

. . . .. L . . INF1A_WO03
74 promocja sprzedaz_y; slllarzedaz przez Internet i pollltyka cen(?wa. Kreowan¥a w'1.zer.unku firmy i .mark¥ zapomocy | |\ -, A_W2 1
Podistawy biznesu Inter.netu - Marketllng one—tojone"; wyquzystame ?echanlzmu personahzagl w1try’n. Str’at.egile zwigzane z INFLA_W22 [Instytut Inzynierii
. 7 K, W rynkiem reklamy internetowej: Planowanie kampanii reklamowej w Internecie. Dobor no$nikoéw reklamy. . ,
elektronicznego . . . o . . o .. | INFLA_UO3 |Biosystemow
N.B.2. Techniczne aspekty kampanii internetowej. Realizacja internetowej kampanii reklamowej; sieci ad§erverowe | INFIA K02
analiza wynikéw kampanii reklamowej. Przyktady najwigkszych kampanii komercyjnych. Fazy e-biznesu w INF1 A_K 04
firmie. Uwarunkowanie techniczne, organizacyjne oraz spoteczne kazdej z faz. Produkt i ustuga cyfrowa. -
Technologia e-biznesu: sieci komputerowe i ich elementy, dotgczanie do Internetu, ustugi w sieci (przeglad).
Sieci bezprzewodowe. EDI. Bankowos¢ elektroniczna i ptatnosci elektroniczne. Problemy, zagrozenia i
rozwigzani prawne w e-biznesie: reklama, umowy, opodatkowanie, ochrona tozsamosci. Problemy e-biznesu w
skali miedzynarodowe;j.
7.5.
Praca dyplomowa /
Przygotowanie do 15 K Zapoznanie si¢ z zagadnieniami obowigzujacymi na egzaminie dyplomowym. Przygotowanie tekstu pracy Instytut Inzynierii
egzaminu dyplomowej. Biosystemow
dyplomowego
N.8.6.
INF1A_WO03
INF1A_WO04
INF1A_W21
INF1A_W22
’6. . Whprowadzenie. Stereotypy dotyczace informatykow. Ergonomia i BHP w pracy informatykow. Umiejetnosei INFLA_LJ03 s
Problemy zawodowe i . oo . . INF1A_UO04 |Instytut Inzynierii
. |2 K personalno-zawodowe. Zarzadzanie czasem. Zatrudnienie i kariera; cv, rozmowa rekrutacyjna. Portfolio. . ,
spoleczne informatyki Aktywno$¢ w mediach spotecznosciowych. Choroby zawodowe informatykow. INFIA_U09 Biosysteméw
N.8.5. INF1IA_U16
INF1A_KO1
INF1A_KO02
INF1A_KO03
INF1A_KO04
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Rola zaje¢ seminaryjnych i promotora w tworzeniu pracy. Precyzowanie obszaru zainteresowan dyplomantow.
77 Sposoby zbierania materiatlow zrodtowych. Uktad pracy dyplomowe;j. Konstrukcja poszczegdlnych rozdziatow | INF1A_U17
o ich rola w calosci pracy. Znaczenie analizy i syntezy w postgpowaniu badawczym. Rola wnioskowania w pracy | INF1A_KO01
Seminarium . . . . . . S
2 K badawczej. Wymogi edytorskie — uktad tekstu na stronie, typografia tekstu, pisownia nazw obcych i skrotow, INF1A K02
dyplomowe 2 .. . . .. , . . .
N.8.7 sktadnia i ortografia. Wymogi konstrukcyjne ilustracji (tabel, wykresow, rycin, map, fotografii). Tworzenie INF1A_KO03
R bibliografii i powotan literaturowych. Ustalanie spisoOw tresci poszczegoélnych prac. Dyskusja nad metodyka INF1A_KO08
postepowania w przygotowaniu pracy.

Instytut Inzynierii
Biosystemow

!Litera (A, B, C,.

..) oznacza jeden z przedmiotéw do wyboru.

2 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych.
3 Numer przedmiotu na studiach niestacjonarnych (je$li jest realizowany w innym semestrze niz na studiach stacjonarnych).

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ osiggnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie* Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig
WIEDZA - absolwent zna i rozumie:
podstawowe zagadnienia z fizyki, biofizyki, biologii, chemii i nauk pokrewnych .
. S L , Egzamin ustny,
INFIA_WO1 |niezbedne do rozumienia i analizy zjawisk oraz proceséw zachodzacych w systemach L
. . Egzamin pisemny
biologicznych
podstawowe zagadnienia z matematyki obejmujace analize matematyczna, algebre Eqzamin ustn
INFLA_ W02 |liniowa i podstawy statystyki stosowane do rozwigzywania zadan z obszaru g . Y,
S Egzamin pisemny
agroinzynierii
INFIA W03 podstawowe zagadnienia z zakresu ekonomicznych, prawnych i spotecznych aspektow |Egzamin ustny,
- zwigzanych z prowadzeniem produkcji rolniczej oraz ustug dla rolnictwa Egzamin pisemny
INFIA W04 podstawowe zagadnienia z wiedzy spotecznej, obywatelskiej i humanistyczne;j Egzamin ustny,
- pozwalajace na ksztattowanie §wiadomosci i postawy obywatelskiej Egzamin pisemny
zagadnienia z zakresu biologicznych podstaw produkcji na r6znych poziomach .
. , .. , . .. .. .. |Egzamin ustny,
INF1IA_WO05 |zlozonosci przydatne w realizacji procesow technologicznych w produkeji roslinnej i L
. . Egzamin pisemny
zwierzecej
INF1A W06 zagadnienia z podstaw elektroniki i elektrotechniki oraz automatyki i sterowania Egzamin ustny,
- w kontekscie ich wykorzystania do obstugi technicznej maszyn i urzadzen Egzamin pisemny
INF1A W07 zagadnienia z zakresu proceséw termodynamicznych, przeptywu ciepla i jednoczesnej |Egzamin ustny,
- wymiany ciepta wraz z metodami ich komputerowego wspomagania Egzamin pisemny
zagadnienia z zakresu podstaw konstrukcji maszyn i urzadzen technicznych, .
. o L . . |Egzamin ustny,
INFIA_WO08 |materialoznawstwa oraz mechaniki i wytrzymalosci materiatow wymagane w procesie Eqzamin pisemn
projektowania i eksploatacji sprzetu technicznego g P y
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zagadnienia z zakresu podstaw dotyczacych budowy pojazdow, maszyn i urzadzen oraz

Egzamin ustny,

INF1A_WO09 . .. . o
- technologii produkcji stosowanych w agrotechnice Egzamin pisemny
INE1A W10 zagadnienia zwigzane z uzytkowaniem i utrzymaniem sprzetu technicznego z Egzamin ustny,
- uwzglednieniem czynnikow ksztattujacych efektywnos¢ proceséw uzytkowania Egzamin pisemny
zagadnienia z zakresu technicznych i pozatechnicznych aspektow budowy .
, , . , . . |Egzamin ustny,
INFIA W11 |komputerow, urzadzen elektronicznych, systemow wbudowanych oraz infrastruktury i L
.. Egzamin pisemny
sieci komputerowych
zagadnienia zwigzane z oprogramowaniem zarzgdzajacym pracg systemu Eqzamin ustn
INFIA_ W12 |informatycznego, tworzacego srodowisko do uruchamiania i kontroli zadan g L Y,
. . o . Egzamin pisemny
uzytkownika oraz podstawowych aplikacji komputerowych wspomagajacych prace
INF1A W13 zagadnienia z zakresu projektowania inzynierskiego oraz wykorzystania w tym Egzamin ustny,
- zakresie metod grafiki komputerowej Egzamin pisemny
INFIA W14 zagadnienia z zakresu metod, technik i technologii komputerowych wspomagajacych  |Egzamin ustny,
- techniczne zadania inzynierskie z uwzglednieniem ich implementacji i optymalizacji  |[Egzamin pisemny
zagadnienia zwigzane z komputerowymi metodami gromadzenia, przechowywania, .
.. . . , . . . . Egzamin ustny,
INFLA_ W15 |przetwarzania i analizy duzych zasobow danych wspomagajacymi rozwigzywanie L
e . . Egzamin pisemny
probleméw inzynierskich
zagadnienia z zakresu zarzadzania procesem wWytwarzania oprogramowania .
. . , . Lo . . . . . |Egzamin ustny,
INFIA W16 |obejmujacym analiz¢ wymagan, projektowanie i implementacj¢ oraz jego wdrozenie i L
. Egzamin pisemny
konserwacje
INFIA W17 zagadnienia z zakresu komputerowej algorytmizacji procesow oraz metod Egzamin ustny,
- projektowania i implementacji aplikacji komputerowych i mobilnych Egzamin pisemny
INF1A W18 zagadnienia z zakresu podstaw budowy aplikacji internetowych z wykorzystaniem Egzamin ustny,
- elementow grafiki i animacji komputerowej Egzamin pisemny
zagadnienia z podstawowych struktur sztucznej inteligencji, takich jak: sztuczne sieci .
L . , Egzamin ustny,
INFLA W19 |neuronowe oraz systemy ekspertowe, potrafi je implementowac i wykorzystaé w .
. : .. Egzamin pisemny
procesach podejmowania decyzji
zagadnienia dotyczgce podstawowych zasad, technik i technologii komputerowego .
. . , . \ . |Egzamin ustny,
INFIA_ W20 |przetwarzania i analizy obrazow cyfrowych z uwzglednieniem produktow pochodzenia .
. Egzamin pisemny
rolniczego
zagadnienia zwigzane z procesami funkcjonowania organizméw gospodarczych, ich .
. . . . e ., |Egzamin ustny,
INFIA_ W21 |zarzadzania, nadzorem, logistyka, kontrolg i certyfikacja z uwzglednieniem problemow .
- .. Egzamin pisemny
produkcji i ustug
INF1A_ W22 zagadnienia z zakresu podstawowych pojec i zasad zwigzanych z ochrong wlasnosci Egzamin ustny,

intelektualnej w odniesieniu z uwzglenieniem dziatalno$ci produkcyjnej i ustugowej

Egzamin pisemny
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zagadnienia z zakresu obcoj¢zycznej terminologii stosowanej w obszarze technologii

Egzamin ustny,

INF1A_ W23 .. . L L o
- produkcji rolniczej, technik inzynierskich i informatycznych Egzamin pisemny
UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi:
zaplanowac i przeprowadza¢ eksperymenty w tym realizowaé obserwacje i pomiary Proiekt
INF1A_UO1 |oraz dokona¢ ich oceny jakosci w odniesieniu do badanych wielko$ci biologicznych, K0|JOkV\,Iium
fizycznych i chemicznych zwiazanych z uzytkowaniem sprzetu technicznego
INE1IA U02 wykorzystywa¢ metody matematyczno-statystyczne, eksperymentalne i symulacje Projekt,
- komputerowg do opisu i analizy zjawisk zachodzacych w procesach technologicznych |Kolokwium
INF1A U03 dokonywac analizy ekonomicznej dla planowanych dziatan inzynierskich ze Projekt,
- szczegdlnym uwzglgdnieniem przedsigbiorstw sektora rolniczego Kolokwium
okresla¢ najistotniejsze kierunki dalszego rozwijania swoich zasobow wiedzy oraz .
.. L. . . , . Projekt,
INF1A_UO04 |umiejetnosci praktycznych oraz skutecznie realizowac proces samoksztatcenia w Kolokwium
wybranym zakresie w kontekscie studiowanej dyscypliny inzynierskiej
wykonywac projekt konstrukcji oraz opracowywaé dokumentacj¢ techniczng z .
. . . Projekt,
INF1A _U05 |wykorzystaniem nowoczesnych technologii komputerowych dla probleméw Kolokwium
inzynierskich i informatycznych
dokonywaé doboru maszyn i urzadzen do wskazanych technologii produkcji oraz .
, . .. , .. . .., . |Projekt,
INF1A_UO06 |przeprowadzaé analizg i optymalizacj¢ procesow produkcji z uwzglednieniem jakosci, Kolokwium
bezpieczenstwa uzytkowania oraz efektywnosci proceséw technologicznych
dokonywa¢ doboru materialow, ocenia¢ ich jakos$¢ i przydatnos¢ oraz okresla¢ zmiany |Projekt,
INF1A_UO07 ) . X :
- w nich zachodzace podczas ich przetwarzania Kolokwium
samodzielnie zaprojektowac i zbudowa¢ komputerowe stanowisko robocze do .
. . Projekt,
INF1A_UO08 |przeprowadzenia zaplanowanego eksperymentu z uwzglednieniem zasad Kolokwium
bezpieczenstwa oraz poszanowaniem praw wiasnosci intelektualnej
komunikowac¢ si¢ z wykorzystaniem duzego spektrum technik werbalnych, pisemnychi|_ .
. . . . Projekt,
INF1IA_UQ9 |graficznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem technik stosowanych w produkeji i .
Kolokwium
ustugach
INF1A U10 opracowywa¢ zasady komunikacji, okresla¢ i wdraza¢ metody przeptywu informacji ~ |Projekt,
- oraz wykonywac i realizowac projekty sieciowej infrastruktury informatycznej Kolokwium
wyszukiwaé, analizowa¢ 1 wykorzystywaé dostepne w réznych zrodtach informacje a Proiekt
INF1IA_U11l (takze opracowywac systemy informatyczne wspomagajace zarzadzanie KOIJokV\IIium
zgromadzonymi danymi oraz implementowac procesy ich przetwarzania i analizy
opracowywa¢ dokumentacj¢ wspomagajgca zarzgdzanie procesem tworzenia .
. . . . . Projekt,
INF1IA U12 |oprogramowania z wykorzystaniem nowoczesnych metod zarzadzania projektami Kolokwium

informatycznymi
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wytwarza¢ aplikacje komputerowe, internetowe i mobilne wspomagajace

. . o o . |Projekt,
INF1IA_U13 [rozwiazywanie problemow inzynierskich z uwzglednieniem metod matematycznych i Koljokwium
statystycznych oraz metod sztucznej inteligencji i analizy obrazow
interpretowac pozyskane dane empiryczne i samodzielnego wykonywac¢ analizy oraz .
. . C .. Projekt,
INFLA_U14 |obliczenia naukowo-inzynierskie z uwzglednieniem nowoczesnych metod .
L Kolokwium
optymalizacji
INFIA U15 realizowa¢ pod kierunkiem opiekuna naukowego proste zadania badawcze lub Projekt,
- projektowe z zakresu inzynierii oraz zastosowan informatyki Kolokwium
podejmowa¢ dziatania majace na celu rozwigzanie zaistniatych problemow Projekt,
INFLIA_U16 . .
- zawodowych z zakresu studiowanego obszaru Kolokwium
tworzy¢ prace pisemne oraz porozumiewac si¢ z uzyciem réznych kanatow .
S . S .. . . .. _|Projekt,
INF1IA_U17 |komunikacji zarowno w jezyku polskim jak i obcym z uzyciem fachowej terminologii z Kolokwium
bioinzynierii i informatyKki
KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:
INFIA Kol |Pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role, w tym kierowa¢ matym zespotem, Prezentacje,
- przyjmujac odpowiedzialnos$¢ za efekty jego pracy Wystapienia
INFIA K02 ciggtego doksztalcania sie¢ i poglebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie |Prezentacje,
- rozwigzywania probleméw inzynierskich stosujgc metody informatyczne Wystapienia
stosowania zasad bezpieczenistwa w miejscu pracy, zachowania wlasciwych warunkoéw Prezentacie
INF1A KO3 |[na stanowisku pracy, ograniczenia ryzyka, stosowania zasad wlasciwej obstugi sprzetu . J.’
. Wystapienia
technicznego
INFIA K04 okreslenia pozatechnicznych skutkéw podejmowanych dziatan inzynierskich w tym Prezentacje,
- ograniczenia wptywu technologii na cztowieka i Srodowisko naturalne Wystgpienia
INF1A KOS5 kreatywnosci w zakresie stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w Prezentacje,
- zagadnieniach stuzacych rozwigzaniu probleméw inzynierskich Wystapienia
INF1A KOG doradzania w zakresie doboru optymalnych technologii i/lub rozwigzan Prezentacje,
- informatycznych w ramach realizowanego przedsigwzigcia inzynierskiego Wystgpienia
INF1A KO7 okreslania priorytetow przy wyborze rozwigzan optymalnych w procesach Prezentacje,
- podejmowania decyzji Wystgpienia
INF1A KO8 korzystania z dokumentacji technicznej w tym z norm i przepiséw stosowanych w Prezentacje,
- zagadnieniach inzynierskich Wystapienia
prowadzenia konsultacji, negocjacji i rozmow prowadzomych w obcym jezyku z .
. . e . . . L. Prezentacje,
INFLA_KO09 |fachowcami z zakresu podejmowanych dziatan inzynierskich stosujac whasciwa dla L
Wystgpienia

danego obszaru terminologi¢
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4 okreslone w sposéb odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatgcznik do rozporzqdzenia Ministra

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U.,
poz. 2218)

4. Wymiar, zasady i forme¢ odbywania praktyk zawodowych

Praktyki zawodowe realizowane s3 na 4. semestrze studiow w wymiarze 125 godz. co odpowiada 5 ECTS.

Praktyki zawodowe umozliwiaja wykorzystanie zdobytej w trakcie studiow wiedzy i umiej¢tnosci oraz dalsze ich ugruntowanie i rozwijanie w kontakcie z realnymi problemami rynku pracy.
Praktyki realizowane sg w firmach zewn¢trznych, ktorych profil dziatalnosci odpowiada kierunkowi studiow. Do takich przedsi¢biorstw naleza podmioty realizujace zadanie zwigzanie z szeroko
pojeta informatyka szczego6lnie taka, ktora ma zastosowanie w rozwigzywaniu problemow sektora rolno-spozywczego.

Celem praktyki jest zapoznanie studentow z pracg firm i lub dziatow IT. W szczegolnosci studenci powinni zapoznac si¢ z praca zespotow Swiadczacych pomoc biezaca uzytkownikom, z praca
zespotow programistycznych oraz obstugujacych sieci i systemy komputerowe. Studenci powinni poznaé sprzet i oprogramowanie stosowane w firmie, a takze uczestniczy¢ w wybranych
czynnos$ciach eksploatacyjnych. Praktyka moze obejmowac jeden lub wicle aspektow informatycznych, w zalezno$ci od rodzaju firmy. Ponadto studenci powinni zosta¢ zapoznani: z przepisami
BHP obowigzujacymi w zaktadzie pracy, z zakresem prac wykonywanych w zaktadzie, z rodzajami dokumentacji obowiazujacej w zaktadzie i zasadami archiwizacji dokumentow.
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1. Ogoélna charakterystyka studiow

Program studiéw

Nazwa kierunku studiow: informatyka stosowana

Zalacznik nr 2 do uchwaly
nr 337/2019 Senatu UPP

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia

Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0714

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inZynier

Forma studiéw: stacjonarne / niestacjonarne (S/N)

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90

Liczba semestrow: 3

Laczna liczba godzin zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych: 900 /550 (S/N)

Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscyplin i okreslenie procentowego udziatu liczby punktow ECTS: inZynieria mechaniczna

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezpos$rednim udzialem nauczycieli akademickich
lub innych o0s6b prowadzacych zajecia:

36/22 (S/N)

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

5

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 38
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: -
2. Wykaz przedmiotow
Nr semestru. . . Symbole
S Kategoria L. .. ) , .. ] kierunkowych Jednostka
Nr przedmiotu®. [ECTS L Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ przedmiotu , ..
. przedmiotu efektow realizujgca
Nazwa przedmiotu

uczenia si¢

1.1.
Mechatronika

Whprowadzenie do mechatroniki. Mechatronika jako synergiczna kombinacja mechaniki precyzyjnej,

Sterowanie: analogowe, binarne i cyfrowe; kombinacyjne i sekwencyjne (czasowo- i procesowo-);
statoprogramowe i1 programowalne. Regulacja: r¢czna i automatyczna; stalowarto§ciowa i nadazna; analogowa,
binarna i cyfrowa. Zarzadzanie. Wybrane sensory analogowe, binarne i cyfrowe stosowane do pomiarow:
potozenia, kata, odlegltosci, grubosci, predkosci, przyspieszenia, wydtuzenia, sity, momentu obrotowego,
cisnienia i temperatury. Wybrane aktuatory: silnik krokowy, przektadnia falowa. Robotyka: podziat maszyn
manipulacyjnych, kinematyka robotéw, chwytaki, programowanie robotéw. Uktady bezpieczenstwa dla
pojazdow: sktadniki systemu, struktura uktadow, zabezpieczenie przed poslizgiem ko, zapewnienie
stateczno$ci toru jazdy, adaptacja zawieszenia do profilu drogi, zapewnienie bezpiecznej predkosci jazdy i
odlegtosci migdzy pojazdami, kontrola stanu kierowcy, unieruchomienie i ochrona pasazeréw podczas

wypadku, kontrola ci§nienia w kotach.

elektronicznego sterowania i systemowego myslenia przy projektowaniu produktow i procesow produkcyjnych.

INF2A_WO03
INF2A_ W04
INF2A_U03
INF2A_U04
INF2A_K02
INF2A_K04

Instytut Inzynierii
Biosystemow
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Przeglad najnowszych metod tworzenia zaawansowanych aplikacji internetowych. Proces tworzenia aplikacji
internetowej: modelowanie dziedziny problemu, projektowanie aplikacji, implementacja i testowanie,

1.2. zarzadzanie projektem. Jezyk HTML 5 w tworzeniu i prezentowaniu stron internetowych. Przyktady ztozonych | INF2A_WO07
Nowoczesne zastosowan kontrolek serwerowych ASP.NET. Analiza mechanizmu obstugi zdarzen w aplikacjach INF2A_UO07 L
: . o . . Instytut Inzynierii
technologie w 3 K internetowych. Zaawansowane metody dostepu do danych w aplikacjach internetowych oraz zastosowanie INF2A_U09 Biosystemow
aplikacjach zagniezdzonych stron wzorcowych w budowie portali internetowych. Stan zabezpieczen aplikacji INF2A_KO05
internetowych internetowych. Nowoczesne technologie tworzenia ustug internetowych w $rodowisku Windows INF2A_KO06
Communication Foundation (WCF). Najnowsze trendy w budowie aplikacji serwerowych i klienckich dla ushug
internetowych. Tworzenie zaawansowanych aplikacji internetowych w oparciu o platform¢ ASP.NET MVC.
Wprowadzenie do opisywania w jezyku angielskim wymagan funkcjonalnych tworzonego badz uzywanego
oprogramowania. Podstawy tworzenia i odczytywania dokumentacji uzytkowej oprogramowania w jezyku
angielskim. Analiza przyktadowych opiséw dziatania programow komputerowych w jezyku angielskim.
13 Omoéwienie wybranych, innowacyjnych technologii informatycznych wspomagajacych pracg w sektorze rolno-
Jezyk obey spozywczym. Metody pozyskiwan%a danyF:h o0 obiektach z uzyciem skanowania 3D. ‘Zasady dzia%ania. INF2A W07 o
(Innovations in ICT 3 W nowoczesnych skanero6w oraz analiza zapisu danych uzyskanych podczas skanowania z wykorzystaniem INE2 A_U 17 Instytut Inzynierii
for agriculture) TlajwaZniej szych jezykow repre_zentacji chmury punktow. InnowaC}_fjne _t_e_chnologie tworzenia aplikacji i us%ug" INF2 A_K 07 Biosystemow
N.2.53 internetowych dla potrzeb rolnictwa. Tworzenie nowoczesnych aplikacji internetowych opartych na technologii -
Model-View-Controller. Znaczenie najnowszych rozwigzan w ramach technologii Windows Communication
Foundation dla tworzenia ustug internetowych. Innowacyjne metody tworzenia aplikacji wielowatkowych.
Podstawy, znaczenie i przyktadowe zastosowania Internetu Przysztosci i Internetu Rzeczy. Innowacyjne metody
tworzenia sieci semantycznych umozliwiajacych komputerom porozumiewanie si¢ miedzy soba.
INF2A_W05
Metody uzyskiwania informacji o obiektach i procesach rzeczywistych oraz projektowanych. Zadania INF2A_UO01
1.4. poznawcze i projektowe, przyjecie zatozen i parametrow wyjsciowych ich realizacji. Indywidualna i zespotowa | INF2A_U02 L.
. : . .. LT . . . Instytut Inzynierii
Projektowanie 2+2 K/H ocena krytyczna powstajacych koncepcji. Obrona wiasnych rozwigzan i otwarcie na propozycje zespotu. Zapis | INF2A_UO05 Biosystemow
procesow projektu. Ocena zrealizowanego projektu wedlug kryterium nowoczesnosci, efektywnosci ekonomicznej i INF2A_KO01
ekologicznej. INF2A K02
INF2A_KO04
Podstawy wnioskowania statystycznego (podstawowe rozktady prawdopodobienistwa, normalny, Bernoulliego,
Poissone’a, t-Studenta),empiryczny rozktad prawdopodobienstwa (histogram, wielobok czgstosci), metody INF2A W01
wnioskowania statystycznego (estymacja punktowa, estymacja przedziatowa, testowanie hipotez), INF2 A_U 01
1.5. wnioskowanie parametryczne o jednej i dwoch populacjach, nieparametryczne metody wnioskowania o dwoch INF2 A_K 01 Katedra Metod
Statystyka 5 K populacjach —test znakow, test rangowanych znakow, test zgodnosci, test niezaleznosci , wnioskowanie o INF2 A_K 02 Matematycznych
i do$wiadczalnictwo jednym wskazniku struktury, wnioskowanie o dwoch wskaznikach struktury, wnioskowanie o wigkszej liczbie INF2 A_K 03 i Statystycznych
populacji — analiza wariancji (uktad catkowicie losowy), uktad blok6w losowanych kompletnych, INF2 A_K 04

doswiadczenia dwuczynnikowe w réznych uktadach do§wiadczalnych, test sumy rang, zwigzek miedzy cechami
- korelacja i regresja liniowa, korelacja rang
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Precyzowanie obszaru zainteresowan dyplomantoéw. Uktad pracy dyplomowej. Konstrukcja poszczegolnych

1.6. rozdziatlow ich rola w cato$ci pracy. Znaczenie analizy i syntezy w postgpowaniu badawczym. Rola INF2A_KO01
Seminarium wnioskowania w pracy badawczej. Wymogi edytorskie — uktad tekstu na stronie, typografia tekstu, pisownia INF2A_KO02 |Instytut Inzynierii
dyplomowe nazw obcych i skr6tow, sktadnia i ortografia. Wymogi konstrukcyjne ilustracji (tabel, wykresow, rycin, map, INF2A_KO05 |Biosystemow
magisterskie | fotografii). Tworzenie bibliografii i powotan literaturowych. Ustalanie spisow tresci poszczego6lnych prac. INF2A_KO06
Dyskusja nad metodyka postepowania w przygotowaniu pracy.
INF2A_W01
o . . . . . . INF2A_W02
Podstawowe pojecia z zakresu zarzadzania jako$cig. Postrzeganie i ocena jako$ci produktéw. Postaci -
, . L . . . , INF2A_WO06
produktow. Klasyfikacja cech jakosciowych. Skale pomiarowe. Metody i systemy oceny jakosci produktow. INE2A U01
Cena a jako$¢ produktu. Koncepcje ZJ. ZJ poprzez powszechne zaangazowanie, przez spetnienie uznanych - L.
1.7. , . AN i INF2A_UO02 |Instytut Inzynierii
D, standardéw oraz poprzez pomiar skutecznosci dziatan. Zasady ZJ. Systemy ZJ. Normy ISO 9000. Ogdlne . ,
Zarzadzanie jakoscig . .. . . . . . INF2A_U06 |Biosystemow
zasady projektowania i wprowadzania SZJ. Ocena SZJ. Audyt i certyfikacja. Dokumentacja SZJ. Narzedzia INE2A KOL
wspomagajace ZJ. Metody wspomagajace ZJ. Statystyczna kontrola odbiorcza. Koszty jakosci. Modele jakosci INF2 A_KOZ
ustug. Metody badania jakos$ci ustug. Pomiar jako$ci funkcjonalnej ushugi. INF2 A:KOS
INF2A_KO04
Pojecia podstawowe: mechanizacja, automatyzacja, robotyzacja. Zasady i cele automatyzacji procesow.
Podatnos¢ procesu na automatyzacj¢. Technologiczne, techniczne, ekonomiczne i spoteczne aspekty INF2A W03
1.8. automatyzacji procesOw. Wymagania stawiane urzadzeniom automatyzacji. Podzial funkcjonalny i zasady INF2 A_U 03 |Instvtut Inzvnierii
. S . .. ) ut Inz
Zastosowanie dziatania urzadzen automatyzacji. Nowoczesna sensoryka w automatyzacji procesow. Systemy sterowania w INF2 A_K 02 Bioz stem(')y
automatyki automatyzacji proces6w, zadania systemow sterowania. Sterowanie urzgdzeniami technologicznymi, systemy INE2 A_K 05 Y
mikrokomputerowe, komputerowe systemy sterowania. Programowalne sterowniki logiczne PLC. -
Automatyzacja procesOw w wybranych obszarach. Kierunki rozwoju automatyzacji procesow.
INF2A_U05
19 Rozszerzenie, zdobytej w trakcie studiow, fachowej wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie tematyki INF2A_U09
o przyjetej w pracy dyplomowej. Zapoznanie si¢ z zasadami, metodami i technologiami zwigzanymi z INF2A_U10 |Instytut Inzynierii
Praktyka dyplomowa . , L , . . . . .
N.26 prowadzeniem badan naukowych, dos§wiadczen terenowych oraz laboratoryjnych. Ugruntowanie wiedzy i INF2A_KO1 |Biosystemow
o umiejetnosci zwigzanych z opracowywaniem prac dyplomowych z zakresu podjetego kierunku studiow. INF2A_KO02
INF2A_KO05
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Bezpieczenstwo komputerowe — pojecia kluczowe. Triada wymogow bezpieczenstwa: poufnos¢, integralnosé i
dostgpnos¢. Zagrozenia i ataki, klasyfikacja atakow — ataki bierne i czynne. Bezpieczenstwo haset w Linux:

skroty haset, moduty PAM. Kryptologia, kryptografia i kryptoanaliza. Algorytmy i protokoty kryptograficzne — :Egﬁ_wg
klasyfikacja, algorytmy szyfrowania symetrycznego i asymetrycznego, funkcje skrotu, podpisy cyfrowe. INF2 A_U 07
21 Narzedzia PGP i GnuPG — szyfrowanie symetryczne, asymetryczne i podpisywanie danych, zarzadzanie INF2 A_U 13
Bezpieczenstwo sieci KW kluczam.i, wykorzystanie s.erwer(')w kluczy. Wykorz.ystanie mechanizmoéw kry.ptograﬁc?zn?/ch W rarpach poczty INF2 A_U 16 In.stytut Inzynierii
komputerowych elektronicznej. Szyfrowanie zasobow w systemie Linux. Protokoly SSH — uwierzytelnianie z uzyciem kluczy, INF2 A_U 17 Biosystemow
generowanie i dystrybucja kluczy, montowanie zdalnych zasobow, tunelowanie polaczen. Narzgdzia i biblioteki INE2 A_K 02
OpenSSL. Certyfikaty X.509 — urzedy certyfikacji (CA), $ciezka certyfikacji, procedura tworzenia certyfikatow. INE2 A_K 04
Osadzanie certyfikatow na serwerach szyfrowanych ustug sieciowych. Wirtualne sieci prywatne (VPN) i [Psec. INE2 A_K 05
OpenVPN — konfiguracja klientow i serwerow, tryby pracy (routing, bridging), uwierzytelnianie, protokoty -
transportowe.
Architektoniczne modele danych. Etapy modelowania danych i ich istota. Rozszerzone diagramy zwiazkow
encji i ich przeksztatcanie do struktur relacyjnych. Obiektowe modelowanie koncepcyjne z wykorzystaniem
diagraméw klas w notacji UML. Fundamenty technologii Ling-u — typy anonimowe, wyrazenia lambda,
delegaty oraz metody rozszerzajace. Konstrukcja ztozonych zapytan przy uzyciu jezyka Ling-u z
wykorzystaniem wyrazen zapytan, metod rozszerzajacych i sktadni mieszanej. Odpytywanie obiektéw DataSet
ogoblnych i typizowanych. Ling to SQL - klasy encji, obiekty DataContext ich samodzielne tworzenie. Budowa INF2A W08
29 zapytania Ling-u, a jego wykonanie. ADO.NET Entity Framework — programistyczny interfejs dostgpu do INF2 A_U 10
_ danych. ObjectContext i klasy encji —podstawowe elementy do mapowania relacji w strukturach obiektowych - s
Modelowanie danych ) . . . ., . INF2A_KO02 |Instytut Inzynierii
i zarzadzanie bazami K, W oraz do I_1aw1a{zywan1a poia,cz_ema z baz.q.. Typy przersFrzenne nz% .p0210m16 .baz danyc}.l.l srodowls.k _ INF2A_KO04 |Biosysteméw
danych programlstyc_znych. Transa_lfqe — definicja, wtasnosci transakcji, twor_zeme transakcji przy uz_yc1u T-SQL iz INF2A_KO5
wykorzystaniem technologii ADO.NET . Punkty kontrolne. Transakcje rozproszone uruchamiane na SQL INF2A KOG
Server i w Srodowisku .NET Framework. Techniki kontroli wielodostepu. Metody oparte na blokadach. -
Zakleszczenia, ich wykrywanie oraz zapobieganie tym sytuacjom. Tworzenie kopii zapasowych ich kompresja.
Replikacje jako mechanizm synchronizacji danych. Zarzadzanie zasobami i monitorowanie serwera. Dzienniki
serwera oraz narzedzia umozliwiajace na dostgp do nich. Monitorowanie wydajnosci. Przetwarzanie zapytan,
rozktad zapytania. Heurystyczna metoda optymalizacji zapytania. Ocena kosztu operacji algebry relacji.
Optymalizacja oparta na regutach i analizie kosztow.
Wstep do metod sztucznej inteligencji Al Inspiracje biologiczne. Neuron biologiczny i neuron matematyczny. | INF2A_WO01
Podstawy dzialania sztucznych sieci neuronowych SSN. Uczenie z nauczycielem neuronu liniowego — INF2A_W08
2.3. klasyfikacja globalna. Budowa i dziatanie sztucznych sieci neuronowych SSN. SSN w praktyce — rozwigzanie INF2A_U09 Instytut Inzynierii
Modelowanie K, W nieliniowego problemu XOR. Nieliniowo$¢ neuronéw — funkcje aktywacji. Neurony oraz sieci radialne — INF2A_U10 Biosystemow
neuronowe klasyfikacja lokalna. Uczenie bez nauczyciela - reguta Hebba. Sieci Kohonena — topologiczna mapa cech. INF2A_KO02
Probabilistyczne sieci neuronowe, sieci typu PNN . Sieci rekurencyjne, sie¢ Hopfielda. Sieci neuronowe a INF2A_KO05
zbiory rozmyte. Sieci neuronowe a algorytmy genetyczne INF2A_KO06
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Konfiguracja srodowiska programistycznego Visual Studio oraz etapy korzystania z zbudowanych struktur
informatycznych na poziomie AutoCAD-a. Klasy i obiekty pozwalajace na komunikacj¢ z uzytkownikiem
zwigzang z pobieraniem od niego réznorakich danych. Dokumentacja cyfrowa oraz elementy AutoCAD-a jako
specyficzna hierarchiczna, transakcyjna baza danych. Programistyczne tworzenie elementow graficznych w

przestrzeni modelu oraz papieru bez i z wykorzystaniem polecen AutoCAD-a. Przeglad klas wraz z ich IIEIIF:ZZQ_\(JV(;E
24. metodami i wlasciwo$ciami stosowanymi w przypadku modyfikacji wybranej cze$ci dokumentacji. Selekcja - s
1 . . o . L . INF2A_U12 |Instytut Inzynierii
Zaawansowaqe K, W ol_)lektow z wykorzystaniem ztozonych mechanizméw filtrowania, sumowanie zbioréw wyboru. Technologia INF2A_K02 |Biosystemow
programowanie Ling-u z perspektywy kolekcji wykorzystywanych w aplikacjach automatyzujacych proces tworzenia INE2 A_K 05
systemow CAD dokumentacji cyfrowej. Definiowanie i modyfikowanie blokow w tym rowniez wstawionych. Transformacja INE2 A_K 06
obiektow ztozonych. Dostep, tworzenie i usuwanie lokalnych uktadéw wspotrzednych oraz ich wigzanie z -
rzutniami. Mechanizmy osadzania danych znakowych wzbogacajacych dane geometryczne z wykorzystaniem
klas tworzacych interfejs programistyczny dla .NET. Tworzenie interfejsow graficznych. Komunikacja z
relacyjnymi i grafowymi bazami danych.
Precyzowanie obszaru zainteresowan dyplomantéw. Uktad pracy dyplomowej. Konstrukcja poszczegdlnych
2.5. rozdzialow ich rola w cato$ci pracy. Znaczenie analizy i syntezy w postgpowaniu badawczym. Rola INF2A_KO01
Seminarium K wnioskowania w pracy badawczej. Wymogi edytorskie — uktad tekstu na stronie, typografia tekstu, pisownia INF2A_KO02 |Instytut Inzynierii
dyplomowe nazw obcych i skrotow, sktadnia i ortografia. Wymogi konstrukcyjne ilustracji (tabel, wykreséw, rycin, map, INF2A_KO05 |Biosystemow
magisterskie |1 fotografii). Tworzenie bibliografii i powotan literaturowych. Ustalanie spisow tre$ci poszczego6lnych prac. INF2A_KO06
Dyskusja nad metodyka postepowania w przygotowaniu pracy.
Znaczenie i przyklady zastosowan nowoczesnych technologii informatycznych tworzacych Internet Przysztosci | INF2A_WO07
w rolnictwie. Architektura Internetu Przysztosci. Urzadzenia i protokoty sieciowe w technologiach Internetu INF2A_W08
2.6. Przysztosci. Przetwarzanie danych w chmurze. Internet rzeczy — elementy sktadowe. Internet rzeczy — INF2A_UO07 s
. . e S Instytut Inzynierii
Technologie internetu K przyktadowe projekty zastosowane w rolnictwie. Sieci semantyczne — podstawowe poj ceia i przyktadowe INF2A_U08 Biosystemow
przysztosci zastosowania. Tworzenie ontologii w jezykach zrozumiatych dla sprzetu komputerowego. Srodowiska INF2A_KO01
programistyczne wspomagajace funkcjonowanie sieci semantycznych. Analiza wybranych zastosowan i INF2A_KO02
perspektywy rozwoju technologii Internetu Przysztosci. INF2A_KO05
. 2.7. INF2A_W02
Wiedza prawno- -
. - . o . . . . . . INF2A_U02
ekonomiczna H Tresci ksztatcenia obejmujace zagadnienia z zakresu prawa i ekonomii oraz ich wykorzystania w zagadnieniach INF2 A_KO 2 |jednostki WES
(przedmioty do zwigzanych z kierunkiem studiow. Tresci szczegétowe uzaleznione sa od wybranego przedmiotu. INE2A K04
wyboru) -
N7 INF2A_KO07
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Rola zarzadzania w projektowaniu systemoéw informatycznych. Metody zarzadzania projektami systemow
informatycznych. “Project Management Body of Knowledge” jako podstawowy zbidr norm i najlepszych
rozwiazan w dziedzinie zarzadzania projektami. Macierz proceséw zarzadczych i obszarow wiedzy

28, zarzadzajacego jako podstawa szczegotowych zalecen PMBoK. Szczegdlowe elementy macierzy procesow i INF2A_WO07
Zarzadzanie obszarow wiedzy w PMBoK. Analiza podstawowych poj¢¢ w projektowaniu systemow informatycznych. Role | INF2A_UQ7
projektami czk_mk(')w zespc'ﬁu .proj ektowego w zaleznosci od strul.du.ry 'ﬁrmy i danego projektu. Zwimlle zarzadzanie . INF2A_KO1 In.stytut Inzynierii
informatycznymi projektem — pojecia, @etodyka miyna (SCRUM) -.pOJ ecia '1 schema?y, zestawy Wmagaﬁ i wykresy wypalania INF2A_KO02 |Biosystemow
N17 w przyktadowych projektach. Harmonogramowanie w projektowaniu systemow informatycznych — INF2A_KO05
podstawowe pojecia, struktura podziatu pracy. Graficzna reprezentacja planu realizacji przedsigwzigcia INF2A_KO06
informatycznego: wykresy paskowe i sieciowe. Czas trwania zadan i zaleznosci mi¢dzy nimi. Symbolika
zapisu. Analiza PERT/CPM — éciezka krytyczna, rezerwa czasowa, tworzenie buforow czasu. Kluczowe
czynniki Critical Chain Project Management.
Uruchamianie polecen z uprawnieniami innych uzytkownikow systemu Unix/Linux z uzyciem narz¢dzia sudo.
Certyfikaty SSL w praktyce — konfiguracja bezpiecznych ustug sieciowych. Klucz prywatny i certyfikat INF2A W11
serwera, certyfikat urzedu certyfikacji. Instalacja i zarzadzanie serwerem www Apache. Instalacja i INF2 A_W 13
2. zabezpieczania modutu PHP. Sieciowe systemy plikow. Protokot i serwer NFS — dokumentacja RFC, wersje INF2 A_U 07
Zarzadzanie protokotu, .metody uwierzytelniania. Ir}s.talac.ja i zarzqdzaflie ser.werem NFS, tworzenie t.:kspom')w oraz INF2 A_U 13 o
serwerami ushug montowanie z.asob(')w. I.’rotok()i CIFS i jego 1mplefnenta.CJa w Linux - Samba.. Udostqpmanle. zasobow. . . INF2 A_U 16 In.stytut Inzynierii
sieciowych Wykorzystar_ne Sa_mba jako kon_troler d(_)meny Actl_ve Directory. Profile mobilne. Zarzadzanie uzytkownikami INF2 A_U 17 Biosystemow
N18. domeny Active Directory z poziomu Windows i Linux — tworzenie i usuwanie uzytkownikow, polityka haset. INF2A_K02
System nazw domenowych (DNS). Baza danych DNS, rodzaje odwzorowan, typy serwerdow, delegowanie INE2 A_K 04
subdomen, buforowanie odpowiedzi, odpowiedzi wielokrotne. Zawarto$¢ plikow strefowych. Polecenia dla INF2 A_K 05

analizatora; $ORIGIN, $INCLUDE i $TTL. Rodzaje rekordow: SOA, NS, A, PTR, MX, CNAME, TXT, SPF.
BIND jako serwer DNS — instalacja i zarzgdzanie. Pliki konfiguracyjne named.conf i resolv.conf.
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Podstawowe pojecia i elementy sktadowe hurtowni danych. Specyfika i przeznaczenie baz analitycznych.
Graficzna reprezentacja modelu konceptualnego. Przepltyw danych w procesie tworzenia, aktualizacji i
uzytkowania hurtowni danych. Etapy budowy baz analitycznych. Ekstrakcja i integracja danych. Srodowiska
informatyczne wykorzystywane w tym procesie. Zadania integracyjne, ich rodzaje oraz dostgpne komponenty w
srodowisku Visual Studio na poziomie tworzenia ustug integracyjnych. Uzycie kontenerow ; For loop, Foreach
loop i Sequence. Korzystanie ze zmiennych, skryptow C# i algorytméw rozmytych. Retrospekcja w
hurtowniach danych i sposoby jej odwzorowania. Modelowanie koncepcyjne, dostepne metody, modelowanie

logiczne i implementacja Tworzenie hurtowni danych z wykorzystaniem narzedzi Microsoft. Okreslenie zrodta i I|NN|F:22§_\(JV](_)§
3.1 K W widoku danych. Definiowanie tabeli faktow 1 wybor miar wraz ze sposobem ich agregacji. Tworzenie INE2 A_K 02 Instytut Inzynierii
Hurtownie baz danych ' wymiaréw i hierarchii oraz ich modyfikacja. Budowa projektu i jego publikacja na serwerze analitycznym. INE2 A_K05 Biosystemow
Przegladanie danych tworzacych wymiary oraz wypetniajacych kostki analityczne Sktadnia jezyka MDX, INE2 A_K 06
definicja krotki, interfejsy graficzne pozwalajace na graficzne tworzenie zapytan na poziomie réznych narzedzi -
informatycznych. Tworzenie miar wyliczeniowych oraz miar ad hoc. Jednoczesne ich wykorzystanie na
poziomie zapytan. Budowa zbioré6w zaro6wno o charakterze trwatym i tymczasowym. Funkcje nawigacyjne
wykorzystywane w tworzeniu zbiorow. Klasy tworzace interfejs programistyczny ADOMD.NET. Obiekty
tworzone i wykorzystywane na poziomie modelu potagczeniowego. Model bezpotaczeniowy oraz obiekty
wykorzystywane do przejmowania danych. Metody i wiasciwos$ci obiektu Cellset pozwalajace na udostepnianie
danych. Tworzenie raportéw z wykorzystaniem MS Excel i Reporting Services.
Wprowadzenie do uczenia maszynowego. Uczenie z nauczycielem i bez. Uczenie parametryczne i strukturalne. | INF2A_W10
Parametry uczenia. Poprawnos¢ a pokrycie. Redukcja wymiarowos$ci. Reprezentacja danych. Regresja. INF2A_U10
3.2. Interpolacja i ekstrapolacja. Taksonomia i analiza dyskryminacyjna. Metody analizy i eksploracji danych: INF2A_U17 L
. . . . s o . . . Instytut Inzynierii
Whprowadzenie do K, W agregacja, predykcja, wspomaganie decyzji, wizualizacja. Uczenie nadzorowane: uczenie drzew decyzyjnych, INF2A_KO01 Biosystemow
uczenia maszynowego indukcja regut. Uczenie nadzorowane: metody bazujace na pojeciu odleglosci. Uczenie nienadzorowane: INF2A_KO02
klasteryzacja, systemy samoorganizujgce si¢, oraz metody klasyfikacji bezwzrocowej i wzorcowej. Uczenie z INF2A_KO05
nagradzaniem. Uczenie modeli probabilistycznych: sieci Bayesowskie i ukryte modele Markowa (HMM). INF2A_KO06
Wstep do metod neuronowej analizy obrazu. Podstawowe wiadomosci zwigzane z budowa obrazoéw cyfrowych.
Modele barw oraz szumy. Podstawowe wiadomosci zwigzane z Przetwarzaniem obrazéw. Wybrane operacje INF2A W12
33, punktowe: geneza oraz zastosowanie. Operacje punktowe jednoargumentowe oraz wieloargumentowe. INF2 A_U 1
Neuronowa analiza K W Podstawowe operacje kontekstowe. Morfologia matematyczna w przetwarzaniu obrazow. Techniki INF2 A_U 15 Instytut Inzynierii
obrazu ' krawe;dziov_vania oraz segmentacji obrazow. Transformacja Fouriera w przetwarzaniu obrazow. Metody ) INF2 A_K 05 Biosystemow
neuronowej analizy obrazow. Obraz cyfrowy jako informacja zakodowana graficznie-metoda PCA redukcji INF2 A_K 06
wymiaru. Tworzenie zbiorow uczacych w oparciu o informacje graficzna. Przyktady wykorzystania metod -
neuronowej analizy obrazow.
Precyzowanie obszaru zainteresowan dyplomantow. Uktad pracy dyplomowej. Konstrukcja poszczegdlnych
3.4. rozdziatow ich rola w calo$ci pracy. Znaczenie analizy i syntezy w postgpowaniu badawczym. Rola INF2A_KO1
Seminarium K whnioskowania w pracy badawczej. Wymogi edytorskie — uktad tekstu na stronie, typografia tekstu, pisownia INF2A_KO02 |Instytut Inzynierii
dyplomowe nazw obcych i skrétow, sktadnia i ortografia. Wymogi konstrukcyjne ilustracji (tabel, wykresow, rycin, map, INF2A_KO05 |Biosystemow
magisterskie 111 fotografii). Tworzenie bibliografii i powotan literaturowych. Ustalanie spisow tresci poszczegdlnych prac. INF2A_KO06

Dyskusja nad metodyka postepowania w przygotowaniu pracy.
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INF2A_W05
Wprowadzenie w zagadnienia systeméw informacji przestrzennej. Formaty danych przestrzennych. Zrodta i INF2A_WQ7
35 pozyskiwanie danych przestrzennych. Metody statystyczne. Obrazowania geograficzne: teledetekcja, INF2A_W09
Svstem in.formac'i 5 W fotogrametria. Jako$¢ danych przestrzennych. Modelowanie danych przestrzennych. Analizy przestrzenne na INF2A_U10 |Instytut Inzynierii
y y . J danych wektorowych i rastrowych. Podstawy kartografii i wizualizacji danych przestrzennych na mapach INF2A_U11 |Biosysteméw
przestrzennej . . . L . .
cyfrowych. Prezentacje kartograficzne: tworzenie map i zarzadzanie nimi. Odwzorowania kartograficzne. INF2A_KO02
Projektowanie systeméw informacji przestrzennej. SIP a UML. INF2A_KO05
INF2A_KO06
3.6.
Praca dyplomowa / L S - . - . L
. Zapoznanie si¢ z zagadnieniami obowiazujacymi na egzaminie dyplomowym. Przygotowanie tekstu pracy Instytut Inzynierii
Przygotowanie do 20 K . . .
. dyplomowej. Biosystemow
egzaminu
dyplomowego

!Litera (A, B, C,...) oznacza jeden z przedmiotéw do wyboru.
2 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.
3 Numer przedmiotu na studiach niestacjonarnych (jesli jest realizowany w innym semestrze niz na studiach stacjonarnych).

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie* Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig

WIEDZA — absolwent zna i rozumie:

zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem metod obliczeniowych, statystycznych i Egzamin ustny,

INF2A_W01 . . S . Lo
- doswiadczalnych w badaniu i analizie zjawisk zachodzacych w przyrodzie Egzamin pisemny

zaawansowane zagadnienia z zakresu ekonomicznych, prawnych i spotecznych
INF2A_WO02 |aspektow zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci ze szczegdlnym uwzglednieniem
probleméw inzynierii rolniczej

Egzamin ustny,
Egzamin pisemny

szeroka wiedzg w zakresie projektowania procesow technicznych z uwzglgdnieniem  [Egzamin ustny,

INF2A_W03 . . . . S Lo

- metod automatyzacji stosowanych do rozwigzania problemoéw agroinzynierii Egzamin pisemny
INF2A W04 szczegdtowo budowe i funkcjonowanie konstrukeji mechatronicznych stosowanych w  |[Egzamin ustny,

- agroinzynierii Egzamin pisemny
INF2A W05 zaawansowang wiedz¢ w zakresie analizy i projektowania proceséw oraz Egzamin ustny,

- komputerowego modelowania obiektow dla rozwigzania probleméw agroinzynierii Egzamin pisemny
INF2A W06 metody wspomagajace zarzadzanie jakos$cig oraz obszary ich zastosowania w Egzamin ustny,

- agroinzynierii Egzamin pisemny

zasady projektowania, implementacji i wdrazania nowoczesnych, ztozonych systemow
INF2A_WO07 |komputerowych, internetowych i mobilnych wspomagajacych rozwigzywanie
probleméw inzynierskich

Egzamin ustny,
Egzamin pisemny
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wiedzg z zakresu przetwarzania oraz analizy duzych zasobow danych i informacji

Egzamin ustny,

INF2A_W08 e . -
- gromadzonych w ramach proces6w inzynierii rolniczej Egzamin pisemny
INE2A W09 aktualng wiedze z zakresu technik pozyskiwania, przetwarzania i udostgpniania danych [Egzamin ustny,
- przestrzennych dotyczacych produkcji rolniczej Egzamin pisemny
INF2A W10 nowoczesne, zaawansowane techniki programowania wykorzystywane w systemach  |Egzamin ustny,
- komputerowego wspomagania projektowania Egzamin pisemny
INF2A Wii |7@awansowang wiedze w zakresie identyfikacji zagrozen oraz bezpieczenstwa Egzamin ustny,
- infrastruktury technicznej i sieciowej wykorzystywanej w przedsigbiorstwach Egzamin pisemny
INF2A W12 wiedze¢ dotyczacg zaawansowanych, neuronowych technik przetwarzania i analizy Egzamin ustny,
- obrazéw cyfrowych Egzamin pisemny
INF2A W13 |Z@awansowang wiedza w zakresie zdalnego, rozproszonego zarzadzania danymi oraz  |Egzamin ustny,
- projektowania, implementacji i konserwacji ustug sieciowych Egzamin pisemny
UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi:
wykorzystywac zaawansowane metody statystyczne i doswiadczalne do analizy Projekt,
INF2A_UO1 | ° . . :
- zjawisk zachodzacych w przyrodzie Kolokwium
stosowac normy i standardy oraz dysponuje umiejgtno$ciami praktycznymi w zakresie .
. . . . . Projekt,
INF2A_UQ02 |stosowania metod oraz narzedzi ekonomicznych i prawnych w ramach prowadzonej .
. - Kolokwium
dziatalnosci
INE2A U03 dokonywac szczegdtowej oceny mozliwosci zastosowania automatyki i elektroniki w  [Projekt,
- celu optymalizacji proceséw produkcji Kolokwium
przeprowadzaé analiz¢ budowy i funkcjonowania wybranych rozwiazan konstrukcji Projekt,
INF2A_U04 . .
- mechatronicznych Kolokwium
INE2A U05 opracowywa¢ dokumentacje projektowa zawierajaca modele obiektow wystepujacych |Projekt,
- w przyrodzie i systemach technicznych stosowanych w produkcji rolniczej Kolokwium
INE2A U06 projektowac i wdraza¢ systemy zarzadzania jakoscig dla rozwiazania problemow Projekt,
- inzynierii rolniczej Kolokwium
INE2A U07 opracowywac projekty oraz wykonywac rozproszone systemy komputerowe Projekt,
- wspomagajace zagadnienia z zakresu problemow inzynierskich Kolokwium
INE2A U08 stosowa¢ nowoczesne techniki Internetu Rzeczy w celu gromadzenia, przetwarzania  |Projekt,
- lub wymiany danych za posrednictwem sieci komputerowej Kolokwium
wytwarzaé ztozone aplikacje internetowe wspomagajace procesy podejmowania Projekt,
INF2A_U09 . :
- decyzji Kolokwium
INE2A U10 wytwarzaé¢ systemy informatyczne pozwalajgce na zarzadzanie i udostepnianie duzych |Projekt,
- zbior6w danych oraz wspomagajace ich analizg, przetwarzanie i eksploracje Kolokwium
opracowywac mapy wykorzystujgc geograficzne dane przestrzenne dotyczace Projekt,
INF2A_U11 , C L. .
- procesow zachodzacych w ramach prowadzonej dziatalnosci Kolokwium

33



opracowywac skrypty zarzadzajace i automatyzujace procesy tworzenia, Projekt,
INF2A_U12 T . . S . .
- modyfikowanania i analizowania projektow konstrukcji Kolokwium
INE2A U13 opracowywac¢ zasady oraz wprowadzac¢ sprzet i oprogramowanie niezbgdne do Projekt,
- bezpiecznego zarzadzania przeplywem informacji w organizacji Kolokwium
INE2A U4 stosowac metody sztucznej inteligencji w tym sztucznych sieci heuronowych przy Projekt,
- rozwigzaniu problemow obarczonych wysokim ryzykiem i niepewnoscia Kolokwium
stosowac¢ nowoczesne, neuronowe metody analizy obrazow w celu nieinwazyjnego Projekt,
INF2A_U15 . . . . .
- badania wybranych parametrow analizowanego obiektu Kolokwium
INE2A U16 opracowywac¢ ustugi sieciowe wspomagajace rozwigzywanie zagadnien inzynierskich i [Projekt,
- informatycznych Kolokwium
INE2A U17 umiejetnosci postugiwania si¢ obcojezyczng terminologia fachowa z zakresu Projekt,
- agroinzynierii i informatyki Kolokwium
KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:
INE2A Kop |Pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role, w tym kierowac zespolem, przyjmujac  |Prezentacje,
- odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy Wystapienia
INE2A K02 cigglego doksztalcania si¢ i poglebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie |Prezentacje,
- nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych Wystapienia
stosowania zasad bezpieczenstwa w miejscu pracy, zachowania wlasciwych warunkow .
. . . e . Prezentacje,
INF2A_KO03 |na stanowisku pracy, ograniczenia ryzyka, zasad wtasciwej obstugi sprzgtu Wystanienia
technicznego oraz istotno$ci zachowania praw wtasnosci intelektualne;j ysiap
INE2A K04 okreslenie i zwalczanie pozatechnicznych skutkow podejmowanych dziatan w tym Prezentacje,
- wptywie mechanizacji na §rodowisko rolnicze oraz naturalne Wystapienia
INE2A KO5 kreatywnego stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w zagadnieniach |Prezentacje,
- shuzacych rozwigzaniu problemow inzynierskich Wystapienia
INF2A KOG doradzania w zakresie doboru zaawansowanych, nowoczesnych i optymalnych Prezentacje,
- technologii i/lub rozwigzan informatycznych w ramach realizowanego przedsiewzigcia |Wystapienia
prowadzenia konsultacji, negocjacji, rozmow w obcym jezyku z fachowcami z zakresu .
. A . . gy Prezentacje,
INF2A_KO7 |podejmowanych dziatan inzynierskich stosujac witasciwa dla danego obszaru Wvstaienia
terminologie¢ ysiap

4 okreslone w sposob odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatgcznik do rozporzqdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U.,
poz. 2218)

4. Wymiar, zasady i forme odbywania praktyk zawodowych - w ramach drugiego stopnia studiéw brak praktyki zawodowe;.



